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1 CLIMATIZACION Y VENTILACION

1.1 OBIJETO

La presente memoria, tiene por objeto describir la instalacidon de Climatizacién que se realizara para la implantacién de un
restaurante, con obras de acondicionamiento, en local existente, en la ciudad de Madrid.

La actuacion se va a llevar a cabo en el local B del Pabellén 6 del Recinto Ferial Juan Carlos | (IFEMA) Madrid.

1.2 NORMATIVA DE APLICACION

La presente instalacion de climatizacion se ha disefiado teniendo en cuenta la siguiente normativa:

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacién, aprobado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (R.I.T.E.) y sus correspondientes I.T.E. (RD 1027/2007 de
20 de julio, BOE del 29 de agosto de 2007, Correccion de errores del RITE (BOE del 28 de febrero de 2008 y
modificaciones RD 238/2013 de 5 de Abril y el RD 1027/2007 de 20 de Julio.

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por
el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad para
instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones. Real Decreto 842/2002 del 2 de Agosto.

Directiva 2010/31/UE. Directiva 2012-27-UE (2). Reglamento UE 244/2012 Eficiencia Energética de los Edificios.
Reglamento 206 /2012 de la Comisidn, por el que se desarrolla la Directiva 2009/125/CE.

Reglamento (UE) No 1253/2014 de la comision de 7 de julio de 2014 por el que se desarrolla la Directiva
2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que se refiere a los requisitos de disefio ecoldgico

aplicables a las unidades de ventilacidn.

Normas U.N.E. de aplicacidn especifica.

Y cualesquiera otras Normas Técnicas en vigor, aplicables a la ejecucidn de las obras que no se citan especificamente.
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1.3  DESCRIPCION DE LA INSTALACION EXISTENTE

La instalacidn existente de climatizacion consta dos unidades compactas autonomas bombas de calor instaladas en el cuarto
de instalaciones de cubierta. Los equipos disponen de cajon de mezcla y free-cooling.

Desde dichas unidades parten las redes de impulsion del aire tratado hacia el local. La difusidn se realiza a través de difusores
de geometria variable en la zona interior y difusores lineales en el perimetro.

El local dispone de tres campanas de cocina con sus respectivas extracciones a cubierta por una chimenea comun.
Igualmente, se dispone de una red de extraccidn de aseos a cubierta.

A continuacién se detallan los equipos de climatizacidn existentes:

Caudal de . Caudal de Presién
o . . Potencia . . -
Potencia frig. | Potencia cal. aire . aire disponible
Modelo Uds. et consumida .
(kW) (kW) interior exterior (mm.c.a)
mem | M ey
CIATESA IPC-315 2 74,6 76,4 14.000 30,0 23.000 12

El control de las unidades se realiza por medio de una sonda de temperatura en conducto de retorno.

1.4 DESCRIPCION DE LA ACTUACION

La actuacion a realizar se basara en adecuar la instalacion existente a la nueva implantacion de espacios teniendo especial
atencién a la ventilacion de cada recinto.

Basicamente, se desinstalara toda la instalacion interior desde la entrada de los conductos de retorno e impulsién al local y
se realizara una nueva distribucién de aire y sistemas de ventilacién de aseos, zona de preparacion de alimentos, cuarto de
basuras y campanas de cocina.

Ademas, se realizard la instalacion de un nuevo sistema de climatizacion para la zona donde se ubicaran los enfriadores de
cerveza que tienen una gran disipacion térmica.

1.5 ELEMENTOS DEL SISTEMA

1.5.1 EQUIPOS DE CLIMATIZACION

Se dispondra un sistema independiente para la zona de enfriadores de cerveza de la marca DAIKIN, modelo TXF25C
compuesto por las siguientes unidades:
e Unidad exterior:
- Modelo: RXF25C
- Potencia frigorifica: 2,5 kW
- Potencia calorifica: 2,8 kW
- SEER: 6,22
- SCOP:4,11
- Refrigerante: R-32
e Unidad interior:
- Modelo: FTXF25C, Mural

- Caudal maximo: 510 m3/h
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La unidad exterior se instalara en la cubierta en el espacio reflejado en planos. Se instalaran sobre bancada y sujetas sobre
bandas de neopreno.

La carga de refrigerante a la unidad se realizara automdaticamente, tan sélo apretando un botdn la unidad recibira la carga
necesaria.

También dispondra de la funcidn de recogida de refrigerante para poder reparar o modificar la instalacién con gran rapidez
conservando el refrigerante.

El agua generado por la condensacidn de la unidad interior se conducird mediante tubo de PVC a la red de saneamiento del
edificio con una pendiente minima del 2%.

Todos los equipos tipo conductos instalados seran registrables a través del falso techo modular o registros adecuados.
1.5.2 TUBERIAS

Las redes de tuberias seran de cobre frigorifico segun UNE-EN 12735.

Todas las tuberias se aislaran térmicamente de acuerdo a lo siguiente:

e Recorridos por el exterior, coquilla elastdmera con barrera de vapor y terminacién en chapa de aluminio para
su proteccidn contra las inclemencias meteoroldgicas.

e Recorridos interiores, coquilla elastdmera con barrera de vapor.
Los espesores del aislamiento serdan como minimo los indicados en el RITE.

Los soportes se montaran espaciados adecuadamente segun el didametro de las tuberias que soporten.

1.5.3 CONDUCTOS

La distribucidn del aire tratado se realizara mediante dos tipos de conductos. Para la instalacion vista seran de seccién
circular de chapa de acero galvanizado con aislamiento en su interior mediante polietileno reticulado de 10 mm. de espesor.
Para la instalacién por falso techo, los conductos seran de panel rigido de fibra de vidrio.

Los conductos de extraccion de aire de los aseos, cuarto de basuras y zona de preparacion se realizaran en chapa de acero
galvanizada de seccion circular y su expulsion se conducira a cubierta. Igualmente, el conducto de aporte de aire exterior a
la campana de cocina y el conducto de retorno de la zona del restaurante serdn de chapa de acero galvanizado de seccion
circular.

La extraccién de humos de cocina se realizard por medio de canalizacién El 30 formada por conducto modular aislado
fabricado en acero inoxidable AISI 304 en su interior y acero galvanizado en el exterior, con aislamiento continuo de 30 mm
de lana de roca.

Los conductos se han dimensionado de forma que la pérdida de carga en los tramos no sea elevada y las velocidades sean
bajas para evitar la transmisién de ruidos al interior de los recintos climatizados.

La distancia maxima entre soportes de conductos horizontales dependera de la dimensién mayor de los lados de la seccién
del conducto y serd conforme a la UNE 13403:2003.

No pueden coincidir mas de dos uniones transversales entre soportes. Cuando el perimetro del conducto es inferior a 2 m.
y no lleva refuerzos, podran existir hasta dos uniones transversales entre soportes.

Las ramificaciones y las conexiones de rejilla en los conductos de fibra de vidrio se haradn segun lo indicado en el “Manual
de conductos de aire” del fabricante de conductos (ISOVER).
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La conexion de las bocas de extraccion de aseos y cuarto de limpieza, se realizara mediante conducto flexible de longitud
maxima de 1 m.

La conexion del conducto de chapa de acero galvanizado a las rejillas lineales de extraccion se realizard ejecutando un cajén
de plénum en la rejilla a la que se acometera con un conducto flexible circular desde la red de extraccion.
1.5.4 ELEMENTOS DE DIFUSION

La difusidn en la zona de restaurante se realizard por medio de multitoberas y en la zona de las barras mediante rejillas
lineales de doble deflexidon y compuerta de regulacion.

Para regular el caudal de aire por el tramo de conducto que se deriva a la zona de barras, se dispone de una compuerta de
regulacion de aire automecanica.

El retorno se realizard mediante rejillas lineales especiales para conducto visto de forma circular.

En la zona de preparacidon, oficina y cuarto de basuras se dispondran rejilla lineales de extraccién disponiendo las
correspondientes a la zona de preparacion y oficina de compuerta de regulacion.

La ventilacion de aseos no se modifica y se mantiene la instalacion existente.
1.5.5 SISTEMA DE CONTROL

El control de la temperatura de la zona de publico y barra se realizard por medio de sondas de temperatura en los conductos
de retorno.

En la sala de enfriadores de cerveza se controlard mediante un mando a distancia.
1.5.6 EQUIPOS DE VENTILACION

Se dispondran los siguientes equipos para la ventilacion de las diferentes zonas.

Caudal Presion
. o e disponible Co'nsu'mo _
Servicio Modelo Id. oo ele(t\:/t/r)lco Tipo control
3/h
(m?/h) (mm.c.a)
S&P TD 350/125 .
Cuarto basuras ECOWATT EX-6 100 5 20 Continuo. Manual
Zona preparacion + enf. S&P TD 800/200 .
Cerveza + oficina ECOWATT EX-7 650 10 101 Continuo. Manual
Extraccién humos S&P CVHT-10/10-1.1KW
campana 1 1000RPM/4-F400-IE3 EX-1 4.000 15 1.100 Por interruptor
manual.
S&P CVAT/4-4000/400 Regulable con
Aporte aire campana 1 N D PTC 0,37KW VE-1 2.800 15 427 variador
(230/400V) 50HZ N8
Extraccién humos S&P CVHT-12/12-
campana 2 0.75KW 700RPM/4- EX-2 6.000 15 1.500 Por interruptor
F400-IE3
manual.
S&P CVAT/4-6000/450 Reg“'?bée con
Aporte aire campana 2 N D PTC 0,75KW VE-2 4.200 15 750 variador
(230/400V) 50HZ N8
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Extraccién humos S&P CVHT-12/12-1.1KW EX-3 5200 15 1.100

campana 3 750RPM/4-F400-1E3 Por interruptor
manual.
S&P CVAT/4-6000/450 Regulable con
Aporte aire campana 3 N D PTC 0,75KW VE-3 3.640 15 750 variador
(230/400V) 50HZ N8
Extracciéon humos S&P CVHT-10/10-
campana 4 0.75KW 950RPM/4- EX-4 3.800 15 750 Por interruptor
F400-1E3 manual.
S&P CVAT/4-4000/400 Reg”'?b('f con
Aporte aire campana 4 N D PTC 0,37KW VE-4 2.660 15 407 variador
(230/400V) 50HZ N8
Extraccién humos S&P CVHT-9/9-0.37KW
campana 5 900RPM/4-F400-IE3 EX> 2.300 15 370 Por interruptor
manual.
S&P CVAT/4-3000/355 Regulable con
Aporte aire campana 5 N D PTC 0,18KW VE-5 1.610 15 250 variador
(230/400V) 50HZ N8
Extraccion campana de S&P CMB/4-180/0,75 Por interruptor
EX-8 750 15 180
vahos 0,18 kW (INOX 304) manual.

1.6  JUSTIFICACION DEL RITE

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, en adelante RITE, tiene por objeto establecer las exigencias de
eficiencia energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios destinadas a atender la
demanda de bienestar e higiene de las personas, durante su disefio y dimensionado, ejecucidon, mantenimiento y uso, asi
como determinar los procedimientos que permitan acreditar su cumplimiento.

El RITE se aplicara a las instalaciones térmicas en los edificios de nueva construccion y a las instalaciones térmicas que se
reformen en los edificios existentes, exclusivamente en lo que a la parte reformada se refiere, asi como en lo relativo al
mantenimiento, uso e inspeccién de todas las instalaciones térmicas, con las limitaciones que en el mismo se determinan.

Se entendera por reforma de una instalacion térmica todo cambio que se efectle en ella y que suponga una modificacién
del proyecto o memoria técnica con el que fue ejecutada y registrada. En tal sentido, se consideran reformas las que estén
comprendidas en alguno de los siguientes casos:

a) La incorporacion de nuevos subsistemas de climatizacién o de produccién de agua caliente sanitaria o la modificacion de
los existentes.

b) La sustitucion de un generador de calor o frio por otro de diferentes caracteristicas o la interconexién con una red urbana
de calefaccién o refrigeracion.

c¢) La ampliacién del nimero de equipos generadores de calor o frio.

d) El cambio del tipo de energia utilizada o la incorporacién de energias renovables.

e) El cambio de uso previsto del edificio.

También se considerara reforma de una instalacién térmica, a efectos de aplicacion del RITE, la sustitucién o reposicion de

un generador de calor o frio por otro de similares caracteristicas, aunque ello no suponga una modificacién del proyecto o
memoria técnica.

Con independencia de que un cambio efectuado en una instalacidn térmica sea considerado o no reforma de acuerdo con
lo dispuesto en el apartado anterior, todos los productos que se incorporen a la misma deberan cumplir los requisitos
relativos a las condiciones de los equipos y materiales en el articulo 18 de este reglamento.
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No sera de aplicacidn el RITE a las instalaciones térmicas de procesos industriales, agricolas o de otro tipo, en la parte que
no esté destinada a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

Debido a que la climatizacion del comedor no cumple ninguno de los puntos anteriormente descritos, no le sera de
aplicacién el RITE. En el comedor tan sélo se sustituirdn los conductos y elementos de difusion.

Donde si se aplicara el RITE sera en la zona de los enfriadores de cerveza donde se dispone un equipo partido 1x1 nuevo y
gue se justifica en apartado posterior.

1.6.1 EXIGENCIA DEL BIENESTAR E HIGIENE
1.6.1.1 Exigencia de la calidad térmica del ambiente

1.6.1.1.1 Temperatura operativa y humedad relativa

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura y humedad relativa de cada una de las estancias dependeran de la
actividad metabdlica de las personas y su grado de vestimenta. Para una actividad metabdlica sedentaria, dichos parametros
estan comprendidos entre los limites indicados en la siguiente tabla.

Estacion Temperatura operativa (2C) Humedad relativa (%)
Verano 23..25 45...60
Invierno 21..23 40...50

1.6.1.1.2 Velocidad media del aire

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendrd dentro de los limites de bienestar, teniendo en cuenta la actividad
de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura del aire y la intensidad de la turbulencia.

Para un valor de temperatura seca (t) dentro del margen de 20 2C a 272C y considerando una intensidad de la turbulencia
del 40% y un porcentaje estimado de insatisfechos (PPD) por corrientes de aire del 15%, obtenemos mediante la siguiente
expresion la velocidad media admisible del aire (V).

Verano:

24
-007m/s=———0,07=0,17m/s

v 100

~ 100

Invierno:

t 21
V=—"o-=007m/s=——

50 55~ 007 = 0,14 m/s

1.6.1.2 Exigencia de la calidad del aire interior

De acuerdo con la I.T.1.1.4.2.1. del RITE, los edificios con uso distinto a residencial dispondran de un sistema de ventilacién
para el aporte suficiente del caudal de aire exterior que evite que, en los recintos donde se realiza alguna actividad humana,
la formacién de elevadas concentraciones de contaminantes.

El equipo de climatizacidon y ventilacidn es existente y no se modifica. Independientemente, se comprueba que el caudal de
aire exterior que pueden aportar los dos equipos autonomos roof-top instalados son capaces de aportar el caudal de aire
exterior exigido.

Segun la categoria IDA 3, el caudal minimo de aire exterior de ventilacidn (utilizando el método indirecto de caudal de aire
exterior por persona) es de 8 dm3/s por persona.

El restaurante dispone de una ocupacion de 420 personas por lo que le corresponde un caudal minimo de ventilacién de
3.360 I/s (12.096 m3/h), aportado por los dos equipos instalados.
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1.6.1.2.1 Aire de extraccion

El aire exterior de las distintas dependencias del edificio se clasificara de la siguiente manera:

e Restaurante: AE 2

e Aseos: AE-2

e Zona de preparacion y cuarto de enfriadores de cerveza): AE-2
e Cuarto de basuras: AE-4

e Cocina: AE-4
El aire extraido en las zonas AE-2 no se mezcla con el aire extraido de las zonas AE-4.
1.6.1.3 Exigencia de higiene

1.6.1.3.1 Preparacion de agua caliente para usos sanitarios

No procede.

1.6.1.3.2  Aperturas de servicio para limpieza de conductos y plenums de aire

Las redes de conductos estaran equipadas de aperturas de servicio de acuerdo a lo indicado en la norma UNE-ENV 12097
para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccién.

Todos los elementos instalados en la red de conductos serdan desmontables y tendran una apertura o seccion desmontable
para permitir las operaciones de mantenimiento.

En aquellos puntos del falso techo donde se ubiquen equipos de ventilacién se dispondran de sus registros
correspondientes.

1.6.2 EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO

La instalacién cumplira con la exigencia del documento DB-HR Proteccién frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacién
en aquellos puntos en los que sea de aplicacidn.

La unidad condensadora de cubierta a instalar para el cuarto de enfriadores de cerveza dispondrd de apoyos antibibratorios.
1.6.3 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA
1.6.3.1 Generacion de calor

La generacion de calor para la calefaccién del cuarto de enfriadores de cerveza, se realizard mediante un equipo de
expansion directa 1x1.

A continuacidn, se indica el valor SCOP de la unidad proyectada:

e Modelo: TXF25C
e SCOP:6,22

1.6.3.2 Generacion de frio
Igualmente, el Unico equipo de produccion de frio es la unidad de climatizacion del cuarto de enfriadores de cerveza.
A continuacién, se indican los coeficientes SEER y SCOP del equipo proyectado en las condiciones previstas de disefio.

e Modelo: TXF25C
e SEER: 4,11
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1.6.3.2.1 Maquina frigorifica enfriada por aire
Los condensadores de la maquinaria frigorifica enfriada por aire se dimensionaran para una temperatura exterior igual a la

del nivel percentil mas exigente mas 3 2C.

La maquinaria frigorifica enfriada por aire estara dotada de un sistema de control de la presidon de condensacién, salvo
cuando se tenga la seguridad de que nunca funcionard con temperaturas exteriores menores que el limite minimo que
indique el fabricante.

Cuando las maquinas sean reversibles, la temperatura minima de disefio serd la himeda del nivel percentil mas exigente
menos 2 °C.

1.6.3.3 Redes de tuberias y conductos

1.6.3.3.1 Aislamiento térmico de las redes de tuberias

Generalidades

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones térmicas dispondran de un
aislamiento térmico siempre que el fluido cumpla alguna de las siguientes condiciones:

e  Temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran;

e Temperatura mayor que 40 2C cuando estan instalados en locales no calefactados, entre los que se
consideraran pasillos, galerias, patinillos, aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y suelos
técnicos.

Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacién final del aislamiento tendra la
proteccién suficiente contra la intemperie. En la realizacidn de la estanquidad de las juntas se evitara el paso del agua de
lluvia.

Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, cumplirdn con su normativa especifica en
materia de aislamiento o la que determine el fabricante. En particular, todas las superficies frias de los equipos frigorificos
estaran aisladas térmicamente con el espesor determinado por el fabricante.

Para evitar condensaciones intersticiales se instalara una adecuada barrera al paso del vapor; la resistencia total serd mayor
que 50 MPa-m2-s/g. Se considera viélido el célculo realizado siguiendo el procedimiento indicado en el apartado 4.3 de la

norma UNE-EN ISO 12241.

Procedimiento simplificado

Se tomara el procedimiento simplificado para la determinacién de los espesores minimos de aislamientos térmicos y se
tomara un material de aislamiento térmico con conductividad térmica a 102C de 0,04 W/mK. (para sistemas con potencia
térmica inferior a 70 kW).

En el procedimiento simplificado los espesores minimos de aislamientos térmicos, expresados en mm, en funcién del
didmetro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido en la red y para un material con conductividad
térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/ (m.K) deben ser los indicados en las tablas 1.2.4.2.1 2 1.2.4.2.5.

El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de didmetro exterior menor o igual que 20 mm y de longitud menor que
5 m, contada a partir de la conexidon a la red general de tuberias hasta la unidad terminal, y que estén empotradas en
tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores, sera de 10 mm, evitando, en cualquier caso, la formacion de
condensaciones.

1.6.3.3.2 Aislamiento térmico de redes de conductos

Los conductos y accesorios de la red de impulsién de aire dispondran de un aislamiento térmico suficiente para que la
pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que transportan y siempre que sea suficiente para evitar
condensaciones.
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Cuando la potencia atil nominal a instalar de generacion de calor o frio sea menor o igual que 70 kW son validos los

espesores minimos de aislamiento para conductos y accesorios de la red de impulsidn de aire que se indican:

e Para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m.K), seran los siguientes:

e  Para materiales de conductividad térmica distinta de la anterior, se considera valida la determinacion del

- En interiores 30 mm.

- Enexteriores 50 mm. (No procede)

espesor minimo aplicando las ecuaciones del apartado 1.2.4.2.1.2.

e El espesor minimo de aislamiento de ramales finales de conductos de longitud menor de 5 metros se
podra reducir a 13 mm si existe impedimento fisico demostrable de espacio.

Los componentes que vengan aislados de fabrica tendrdn el nivel de aislamiento indicado por la respectiva normativa o
determinado por el fabricante.

1.6.3.4 Estanqueidad de redes de conductos

Las redes de conductos tendrdn una estanquidad correspondiente a la clase ATC 4 o superior, segun la aplicacion.

1.6.3.5 Caidas de presién en componentes

No procede.

1.6.3.6 Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

No procede.

1.6.3.7 Eficiencia energética de los motores eléctricos

No procede.

1.6.3.8 Control

1.6.3.8.1 Control de las instalaciones de climatizacion

El equipo del cuarto de enfriadores de cerveza dispondra de mando de control independiente.

1.6.3.8.2  Control de las condiciones termo-higrométricas

Los sistemas de climatizacidn se han disefiado para controlar el ambiente interior desde el punto de vista termo-

higrométrico.

De acuerdo con la capacidad de los sistemas de climatizacion para controlar la temperatura y la humedad relativa de los
locales, los sistemas de control se clasifican en las siguientes categorias:

Categoria

Ventilacion

Calentamiento

Refrigeracion

Humidificacion

Deshumidificacion

THM-CO

X

THM-C1

THM-C 2

THM-C3

THM-C 4

THM-C5

X | X | X | X |X

X | X | X | X | X

X | X | X

no influenciado por el sistema
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X controlado por el sistema y garantizado en el local

(X) afectado por el sistema, pero no controlado en el local

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de los locales, segin
las categorias de la anterior tabla, sera el siguiente:

THM-C1

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua o aire) en funcion de la temperatura exterior y/o control de la
temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2
Como THM-C1, mas control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.
THM-C3

Como THM-C1, mas variacién de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura exterior y/o control
de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

THM-C5

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en los locales.

El sistema de climatizacidn existente y el nuevo para el cuarto de enfriadores de cerveza se clasifican THM-C3.

1.6.3.8.3  Control de la calidad del aire interior

La calidad del aire interior del restaurante y el cuarto de enfriadores de cerveza se controlan por el método IDA-C3, por lo
que el sistema funcionara por horario.

1.6.3.9  Contabilizacion de consumos
No procede.
1.6.3.10 Recuperacion de energia

1.6.3.10.1 Enfriamiento gratuito por aire exterior

No procede.

1.6.3.10.2 Recuperacion de calor del aire de extraccion

No procede. Los equipos son existentes y no se modifican.
1.6.3.11 Zonificacion

No procede.

1.6.4 EXIGENCIA DE SEGURIDAD

1.6.4.1 Generacion de calor y frio

No procede
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1.6.4.2 Salas de mdquinas
No procede.
1.6.4.3 Redes de tuberias y conductos

1.6.4.3.1 Alimentacion

No procede.

1.6.4.3.2 Vaciado y purga

El vaciado de la instalacidon nueva de climatizacion, al ser refrigerante R-32, se recogera en depdsitos independientes para
su tratamiento y nunca se verteran al desagie del edificio.

1.6.4.3.3 Expansion

No procede.

1.6.4.3.4 Circuitos cerrados

No procede.

1.6.4.3.5 Dilatacién

No procede.

1.6.4.3.6 Golpes de ariete

No procede.

1.6.4.3.7 Filtracion

No procede.

1.6.4.3.8 Tuberias de circuitos frigorificos

Para el disefio y dimensionado de las tuberias de los circuitos frigorificos se cumplird con la normativa vigente.
Ademas, para los sistemas de tipo partido se tendra en cuenta lo siguiente:

e las tuberias soportardn la presién maxima especifica del refrigerante seleccionado;

e |os tubos serdan nuevos, con extremidades debidamente tapadas, con espesores adecuados a la presion
de trabajo;

e el dimensionado de las tuberias se hara de acuerdo a las indicaciones del fabricante;

e |as tuberias se dejaran instaladas con los extremos tapados y soldados hasta el momento de la conexioén.

1.6.4.3.9 Conductos de aire
Generalidades

Los conductos de aire cumplirdn con los materiales y fabricacidn indicados en las normas UNE-EN 12237 para conductos
metdlicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

El revestimiento interior de los conductos resistira la accion agresiva de los productos de desinfeccion, y su superficie interior
tendra una resistencia mecdnica que permita soportar los esfuerzos a los que estara sometida durante las operaciones de
limpieza mecanica que establece la norma UNE 100012 sobre higienizacién de sistemas de climatizacién

Se han proyectado las velocidades y presiones maximas indicadas en las normas UNE-EN 12237 para conductos metalicos y
UNE-EN 13403 para conductos de materiales aislantes.
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Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones que dicte el fabricante, en funcion del material
empleado, sus dimensiones y colocacion.

Plénums

Los plénums proyectados estaran delimitados por materiales que cumplan con las condiciones requeridas a los conductos
y garantizan su accesibilidad para efectuar intervenciones de limpieza y desinfeccion.

1.6.4.4  Proteccion Contra Incendios

Se cumplird la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccidn contra incendios que sea de aplicacién a la
instalacion térmica.

1.6.4.5 Seguridad de utilizacion
Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental tendra una temperatura mayor que 60 2C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendran una temperatura menor que 80
oC o estaran adecuadamente protegidas contra contactos accidentales.

El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podrd interferir con partes mdviles de sus componentes.

Los equipos y aparatos estaran situados de forma tal que se facilite su limpieza, mantenimiento y reparacion.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se preverd un acceso facil. En los falsos techos se preveran
accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser abiertos sin necesidad de recurrir a herramientas. La situacion
exacta de estos elementos de acceso y de los mismos aparatos deberd quedar reflejada en los planos finales de la

instalacion.

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus accesorios, ademds de facilitar el
montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo cuando vayan empotradas.

Las conducciones de las instalaciones estaran sefializadas de acuerdo con la norma UNE 100100.
1.7 ANEJO DE CALCULO

Tanto en los célculos desarrollados, como en el disefio de las instalaciones y condiciones de ejecucion, se ha tenido muy
presente lo establecido en la normativa relacionada anteriormente.

1.7.1 CALCULO DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE AIRE
Las redes de distribucion de aire tratado se han calculado teniendo en cuenta las Instrucciones Técnicas en lo que respecta
a velocidad de aire, ruido, vibraciones, construccion, seleccion de bocas de impulsidon y retorno, aislamiento térmico y

barrera de vapor.

El método de calculo empleado ha sido el de friccion constante, con valores de velocidad iguales o inferiores a 6 m/s por el
interior del edificio o 8 m/s por los patinillos de servicio y por el exterior.

La formula de resistencia unitaria empleada es:

L
AP = O,4-f-(d122>-v1'82

Donde,
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AP = Pérdida de carga en el conducto, expresada en mm.c.d.a.
v = velocidad del aire en m/s.

d = Diametro del conducto circular equivalente en cm.

L = Longitud del conducto en m.

f = rugosidad de la superficie interior.

Debido a que los conductos utilizados en la distribucion del aire pueden no ser circulares, para determinar el diametro
equivalente de un conducto rectangular se utilizara la siguiente expresion:

(H . W)0’625
Doy =13
(H + W)o2s

Donde,

H = Altura del conducto en mm.

W = Anchura del conducto en mm.
Deq = Diametro equivalente en mm.

Para el célculo de las pérdidas de carga puntuales de los codos, tes, derivaciones en Y, reducciones..., se han utilizado los
coeficientes indicados en el apéndice B del capitulo 33 del ASHRAE HANDBOOK HVAC FUNDAMENTALS.

A continuacion se detalla el calculo de la pérdida de carga del trazado de conductos de los diferentes ramales de
climatizacidn a partir de la entrada al local.
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CONDUCTOS. BOMBA DE CALOR1

Caudal Ancho Alto Diametro Long. Veloc. Pérd. presion ACIE]
SERVICIO | TRAMO Pt gl s O (m? A (mmpcalm) presién total
(mmca)
Impulsion

1 14.000 1.400 400 - 4,0 6,9 0,0601 0,2404

r 2 14.000 - - 900 8,0 6,1 0,0401 0,3208
r 3 12.000 - - 900 5,0 52 0,0303 0,1514
4 10.000 - - 800 5,0 55 0,0385 0,1926

5 8.000 - - 710 5,0 5,6 0,0458 0,2292

r 6 6.000 - - 630 5,0 53 0,0485 0,2427
r 7 4.000 - - 560 5,0 4,5 0,0411 0,2057
8 2.372 - - 450 5,0 4.1 0,0460 0,2300
Pérdida de carga en conductos: 1,8129
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 0,9065
Pérdida de carga en compuerta cortafuegos: 1,2000
Restaurante Pérdida de carga en multitobera 5,4000
Pérdida de carga total 9,3194

Retorno

1 11.200 1.400 400 - 7,0 5,6 0,0400 0,2803

r 2 11.200 - - 800 6,0 6,2 0,0473 0,2841
3 8.960 - - 800 1,4 5,0 0,0315 0,0442

r 4 6.720 - - 800 1,4 3,7 0,0187 0,0262
r 5 4.480 - - 800 1,4 2,5 0,0089 0,0125
r 6 2.240 - - 800 1,4 1,2 0,0025 0,0035
Pérdida de carga en conductos: 0,6508
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 0,3254
Pérdida de carga en compuerta cortafuegos: 1,2000
Pérdida de carga en rejilla de retorno: 0,5000
Pérdida de carga total 2,6762
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CONDUCTOS. BOMBA DE CALOR 2
Caudal Ancho Alto Diametro Long. Veloc. Pérd. presion CIEE
SERVICIO | TRAMO i v || g || (mf' o (mm"calm) presion total
(mmca)
Impulsion
General
1 14.000 1.400 400 - 4,0 6,9 0,0601 0,2404
r 2 14.000 900 8,0 6,1 0,0401 0,3208
Ramal 1
3 11.486 1.000 500 - 55 6,4 0,0531 0,2923
r 4 9.572 800 500 - 5,0 6,6 0,0650 0,3248
r 5 7.658 700 500 - 52 6,1 0,0596 0,3101
r 6 5.744 600 500 - 5,0 53 0,0512 0,2562
ro7 3.830 500 500 - 4,0 43 0,0381 0,1524
r 8 1.916 400 500 - 58 2,7 0,0186 0,1080
Ramal 2
9 600 200 200 - 3,0 42 0,1122 0,3365
10 450 200 200 - 5,0 3,1 0,0664 0,3322
Fo1 300 200 150 - 5,0 2,8 0,0641 0,3206
Restaurante 12 150 200 150 - 5,0 1,4 0,0182 0,0908
Pérdida de carga en conductos: 2,0050
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 1,0025
Pérdida de carga en compuerta cortafuegos: 1,2000
Pérdida de carga en multitobera 5,4000
Pérdida de carga total 9,6075
Retorno
1 11.200 1.400 400 - 7,0 5,6 0,0400 0,2803
r 2 8.960 - - 800 7,0 5,0 0,0315 0,2208
r 3 6.720 - - 800 1,4 3,7 0,0187 0,0262
r 4 4.480 - - 800 1,4 25 0,0089 0,0125
5 3.584 - - 800 1,4 2,0 0,0060 0,0083
Pérdida de carga en conductos: 0,5481
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 0,2741
Pérdida de carga en compuerta cortafuegos: 1,2000
Pérdida de carga en rejilla de retorno: 0,5000
Pérdida de carga total 2,5222

Teniendo en cuenta que los equipos roof-top disponen de 120 Pa (12 mmca) de presidn disponible para el ventilador de
impulsién y de 90 Pa (9 mmca) para el ventilador de retorno, entendemos que las pérdidas de carga interiores calculadas
tras las actuaciones son admisibles.

Hay que tener en cuenta que en el cuarto de instalaciones, los conductos de impulsidn y retorno disponen de compuertas
cortafuegos y silenciadores de los cuales no se dispone informacion.

A continuacién. Se detalla el calculo de la pérdida de carga del trazado de conductos de las redes de extraccion y aporte de
aire para la ventilacién.
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EXTRACCION BASURAS

servicio | TRamo Caudal | Diametro | Longitud |Velocidad | Desarrollo |Pérd. presion pr::i:Sdr:c:Ztal
(m3/h) (m.m.) (m) (ml/s) (m2) (mmca/m)
(mmca)
Basuras 1 100 125 18,0 2,3 7.1 0,0731 1,3153
Pérdida de carga en conductos: 1,3153
Pérdida de carga en rejilla de extraccion: 1,0000
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 0,6577
Pérdida en pieza de expulsién: 0,5000
Pérdida de carga total 3,4730
EXTRACCION ZONA PREPARACION + OFICINA
. s Pérdida
SERVICIO | TRAMO ‘(:;‘;7;' (mfn_) "(";;‘" \::;';’Sc) D‘(a:lazr)r Pe(::r'npc';rsn")’" presién total
(mmca)
1 650 200 8,0 5,7 5,0 0,2245 1,7961
preZp‘:::c‘::n o2 450 200 52 40 33 0,1150 0,5978
oficina 3 300 160 3,1 41 1,6 0,1626 0,5040
"4 150 125 3,8 34 1,5 0,1528 0,5808
Pérdida de carga en conductos: 3,4788
Pérdida de carga en rejilla de extraccion: 1,0000
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 1,7394
Pérdida de carga en pieza de expulsién: 0,5000
Pérdida de carga total 6,7181
EXTRACCION CAMPANA 1
Caudal Diametro | Longitud | Velocidad | Desarrollo [Pérd. presién Pé_r'dida
SERVICIO TRAMO (m3/h) (m.m.) (m) (mis) (m2) (mmcafm) presion total
(mmca)
Campana 1 1 4.000 400 9,4 8,8 11,8 0,2111 1,9843
Campana 1+2 2 10.000 600 2,6 9,8 4,9 0,1559 0,4054
Campana3+4+5 [ 3 21.300 800 7,0 11,8 17,6 0,1525 1,0678
Pérdida de carga en conductos: 3,4575
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 2,5000
Pérdida de carga en filtros: 4,0000
Pérdida en pieza de expulsion: 0,5000
Pérdida de carga total 10,4575
EXTRACCION CAMPANA 2
Caudal Diametro | Longitud |Velocidad | Desarrollo |Pérd. presion Pé.r'dida
SERVICIO TRAMO (m3/h) i) (m) i (m2) e presion total
(mmca)
Campana 2 1 6.000 450 6,0 10,5 8,5 0,2491 1,4946
Campana 1+2 " 2 10.000 600 2,7 9,8 5,1 0,1559 0,4210
Campana3+4+5 [ 3 21.300 800 7,0 11,8 17,6 0,1525 1,0678
Pérdida de carga en conductos: 2,9833
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 3,7000
Pérdida de carga en filtros: 4,0000
Pérdida en pieza de expulsion: 0,5000
Pérdida de carga total 11,1833
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EXTRACCION CAMPANA 3

L. . . . L. Pérdida
ssvicio | TRamo | Caueal | Diémetro | Longltud |Veloeidad) Desarrollo Pérd. presion o i ol
(mmca)
Campana 3 1 5.200 450 55 9,1 7,8 0,1920 1,0559
Campana 4+5 " 2 11.300 650 15 9,5 3,1 0,1320 0,1980
Campana 1+2 " 3 21.300 800 7,0 11,8 17,6 0,1525 1,0678
Pérdida de carga en conductos: 2,3217
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 3,8000
Pérdida de carga en filtros: 4,0000
Pérdida en pieza de expulsién: 0,5000
Pérdida de carga total 10,6217
EXTRACCION CAMPANA 4
Caudal Diametro | Longitud |Velocidad | Desarrollo |Pérd. presiéon Pé_r'dida
SERVICIO TRAMO (m3/h) m.m.) (m}) (mis) (m2) (mmcalm) presion total
(mmca)
Campana 4 1 3.800 400 5,0 8,4 6,3 0,1923 0,9614
Campana 5 2 6.100 450 3,5 10,7 4,9 0,2567 0,8985
Campana 3 F 3 11.300 650 15 9,5 3,1 0,1320 0,1980
Campana 1+2 r 4 10.000 800 7,0 55 17,6 0,0385 0,2697
Pérdida de carga en conductos: 2,3275
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 4,2000
Pérdida de carga en filtros: 4,0000
Pérdida en pieza de expulsion: 0,5000
Pérdida de carga total 11,0275
EXTRACCION CAMPANA 5
Caudal Diametro | Longitud |Velocidad | Desarrollo |Pérd. presion Pé'r'dida
SERVICIO TRAMO (m3/h) (m.m.) (m) (mis) (m2) (mmca/m) presion total
(mmca)
Campana 5 1 2.300 300 3,0 9,0 2,8 0,3121 0,9363
Campana 4 2 6.100 450 35 10,7 4,9 0,2567 0,8985
Campana 3 3 11.300 650 15 9,5 3,1 0,1320 0,1980
Campana 142 4 21.300 800 7,0 11,8 17,6 0,1525 1,0678
Pérdida de carga en conductos: 3,1005
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 4,7000
Pérdida de carga en filtros: 4,0000
Pérdida en pieza de expulsion: 0,5000
Pérdida de carga total 12,3005
APORTE AIRE CAMPANA 1
Caudal Diametro | Longitud |Velocidad | Desarrollo |Pérd. presiéon Pé_r’dida
SERVICIO TRAMO (m3/h) 6 o) o) (m2) T presion total
(mmca)
Campana 1 1 2.800 400 7,0 6,2 8,8 0,1103 0,7721
Campana 2 " 2 7.000 600 1,5 6,9 2,8 0,0815 0,1222
Campana 3 d 3 10.640 750 10,5 6,7 24,7 0,0590 0,6197
Pérdida de carga en conductos: 1,5140
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 1,7000
Pérdida en rejilla de admision: 3,0000
Pérdida en campana: 3,0000
Pérdida de carga total 9,2140
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APORTE AIRE CAMPANA 2
Caudal Diametro | Longitud |[Velocidad | Desarrollo [Pérd. presién Pé.r’dida
SERVICIO TRAMO presion total
(m3/h) (m.m.) (m) (m/s) (m2) (mmca/m)
(mmca)
Campana 2 1 4.200 450 3,0 7,3 4,2 0,1302 0,3905
Campana1 " 2 7.000 600 15 6,9 2,8 0,0815 0,1222
Campana 3 " 3 10.640 750 10,5 6,7 24,7 0,0590 0,6197
Pérdida de carga en conductos: 1,1323
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 2,2000
Pérdida en rejilla de admision: 3,0000
Pérdida en campana: 3,0000
Pérdida de carga total 9,3323
APORTE AIRECAMPANA 3
Caudal Diametro | Longitud |Velocidad | Desarrollo |Pérd. presion Pé.r'dida
SERVICIO TRAMO (m3/h) (m.m.) (m) (mis) (m2) (mmca/m) presion total
(mmca)
Campana 3 1 3.640 450 2,7 6,4 3,8 0,1003 0,2708
Campana 1+ 2 r 2 10.640 750 10,5 6,7 24,7 0,0590 0,6197
Pérdida de carga en conductos: 0,8905
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 2,8000
Pérdida en rejilla de admision: 3,0000
Pérdida en campana: 3,0000
Pérdida de carga total 9,6905
APORTE AIRE CAMPANA 4
Caudal Diametro | Longitud | Velocidad | Desarrollo |Pérd. presiéon Pé.r'dida
SERVICIO TRAMO (m3/h) (m.m.) (m) (m/s) (m2) (mmca/m) presion total
(mmca)
Campana4 1 2.660 400 6,2 5,9 7,8 0,1005 0,6229
Campana 5 2 4.270 500 10,0 6,0 15,7 0,0804 0,8038
Pérdida de carga en conductos: 1,4266
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 1,2000
Pérdida en rejilla de admision: 3,0000
Pérdida en campana: 3,0000
Pérdida de carga total 8,6266
APORTE AIRE CAMPANA 5
Caudal Diametro | Longitud |Velocidad | Desarrollo |Pérd. presién Pé.r'dida
SERVICIO TRAMO (m3/h) (mimh) () (mis) (m2) (mmecafm) presion total
(mmca)
Campana 4 1 1.610 300 2,2 6,3 2,1 0,1631 0,3587
Campana 5 " 2 4.270 500 10,0 6,0 15,7 0,0804 0,8038
Pérdida de carga en conductos: 1,1625
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 2,0000
Pérdida en rejilla de admision: 3,0000
Pérdida en campana: 3,0000
Pérdida de carga total 9,1625
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EXTRACCION VAHOS

Caudal | Diametro | Longitud |Velocidad | Desarrollo [Pérd. presion AL

SERVICIO | TRAMO | oS | e (:1) phivar g - mpcalm) presién total
(mmca)
Basuras 1 750 160 8,0 10,4 4,0 0,8617 6,8932
Pérdida de carga en conductos: 6,8932
Pérdida de carga en campana: 3,0000
Pérdida de carga en derivaciones, codos...: 3,4466
Pérdida en pieza de expulsion: 0,5000
Pérdida de carga total 13,8398
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1.8  FICHAS TECNICAS DE EQUIPOS

1.8.1 CONJUNTO TXP25M (RXP25M + FTXP25M9)

Froaixin FXF-C
" "
2 Specifications
1-1 RXF-C
FTXFZOC + FTXF42C +
Especificaciones
técnicas RXF20C FTXF25C + RXF25C + RXF35C RNF42C
Indioor unit FTXFzoCsv 1B FTXFzsCsVB FTXF3sCsyiB FTUFazCsVIE
‘Dutdloor umit REF30CsVIR RXF2s05VIR RXFasCsvil RXFH2CSVIE
Capacidad da Min. KW 13 1.4
refrigaracion Min. Bru'h 2.400,0 4.800,0
Min. kcalh 1meo 13040
Mam. KW 2,00 2,50 330 430
Mam. Btu'h £.800,0 B500,0 L300 14.300
Mam. kcalh 1200 2E00 2E38,0 26N0
M. ki 24 I8 38 432
[ Btu'h 8300,0 B600,0 BT 14300,0
M. kcalh 20640 2408,0 33340 26570
Tapacidadda Mk, ] 13 180
calafaccion Min. Brtu'h 2400,0 | | 4.800,0
Min. kcalh 1me.o 13040
Mom. KW 2,40 80 350 480
Mam. Bru'h 8200,0 2.600,0 T.300 15700
MNam. kcalh 20640 2.408,0 10100 39550
Maz. kW 330 im 440 500
Ma. Bru'h 300,00 5000 150000 17000
Ma. kcalh 28380 36,0 37830 4.300,0
Fower input Tagaxn Min. ]
Nom. [ 0592 | 0,772 100 | 137
Mix K 072 I 105 140 [ 1,50
Gifran  Min. K
Mo KW 0,640 o7m0 0,540 | 14
Max [ 055 in 150 [ 1,80
Eficenciznominal EER 338 334 330
coP a7 EE:] 7! [ an
e Mefrigoracion
vimizk  Calefaccion
Space cooling Gpaiid  Pdasign [ 2,0 | 2,50 350 430
Oaxa da aficencia ansmdtic
SEER 632 550
Consumo energdtico anual Kih'a jiE] | i1 a7 T
Calefacdtnde  Cgwiw  Pdasign 7] 120 [ 2,80 00 330
habitacionss dima (Jase de afidencia anargatic
madial
Calefacdande  SCORA an | | 430
habitacionss (dima 300Pnat 415 4, 4,36
madia] Capaddad do calefaccion Pdh a-10° I 191 2,00 212 1]
Consumao anergdbico anual Eiha T =17 BAE 1075
Capaddad de calefaccion doresarea KW o290 0,400 0380 0,550
necasana an condicones de disefio
Calofacconde  Gpece  Pdasign ] [ 135 140 178
habitacionss (dima e de ahoenca gdtic At A=t At B+t
calidey) s00P 5,04 58 48D 533
S00Pnat 528 539 3 52
Consumo anergdtico anual Efha 330 E=] 40 A6l
Capaddad do calefscoon da resarea IO
necasana en condidonas da dissfio
Spaacooing | Condicon Pdc ] 200 250 350 420
ApEs*C-  EeRd 333 324 35 3o
5| Consuma [ 059 [ELr] m [F3]
Condiddn Pdc KW 147 184 258 309
BE0C- EERd 538 5,06 450 470
e Consuma KA 0373 0,363 0,573 65T
Condiddn Pdc KW 14 118 158 139
Cias- ERd T4 743 757 ]l
' Consuma KA 0143 0159 [iFIE) 0,253
Condididn Pdc (0 145 135
D0C-  EERd ﬁ s s
5 Consuma T | X one oS
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Fpaixkin RXF-C
* -
2 Specifications
1-1 RXF-C
FTXF42C +
Especificaciones
técnicas RAF42C
(alefacdon da TOL Tl i vk Forvinermions ctanparatm| °C
habitacionss (dima Pdh icapacidad da kW [n 205 |
madia) calefaccion deckradal
0Fd (COP dedarado) a7 FIir] 206
Corsumo W i &H 1M 1,02
Teealent  Thiv (bivalant tamparatura) *C
Pdh jcapacidad da K 135 12 230 P
clefaccon declrada)
(00Rd (COP dadaradn) 278 275 23 2|
Consuma [ o7 0 0,875 1,08
Condicien Pdh icapacidad da KW 135 12 230 FEA
A0 clefacdon dechrada)
(00Rd (COP dadaradn) 278 275 23 2|
Consuma [ o7 0 0,875 1,08
Condicien Pdh icapacidad da KW 112 139 140 172
B clefacdondechrada)
(00Rd (COP dadaradn) 417 4n 437 436
Consuma [ 0,283 034 0328 [
Calefacdonds  Condicon Pdh jczpacidad da KW 0,300 114
habitacionss (dima Ci7°C)  wlefacdon dechrada)
madia] 00%d (COP dedarado) 5,08 550
Consumo KW [hrr] O30T
Condicien Pdh icapacidad da KW 100 1
D) calefacdondechradal
00%d (COP dedarado) j ] (0] ]
Consuma [ [ I [ 015
Calefacdonds  TOL Tol e e Farciommionn o o
habitacionss (dira Pdh icpacidad de KW [n 205 20
cilido) alafacdon declmada)
009 (COP dedarado) jar 2 208
Consurms W 1.0 102
TBwvalent Thiv temperatura L
bivalents
Pdh |capacidad da ] s 115 140 178
alefaccion declarada
(00Pd (COP dedarado) 417 41 437 430
Consuma KW 0,283 031 0328 A0
Condidén Pdh jcapacidad da KW 1= 135 140 172
BEY  clefacdondechrada)
‘00Pd (COF dadaradn) 417 4n 437 436
Consuma KW 0,283 031 0328 A0
Condidén Pdh jcapacidad da KW 0900 1.
Cir0 calefacdon dechrada)
C0Pd (COF dedarado) 508 550
Corsumo W [Fhrr)] 0207
Condidén Pdh icapacidad da KW 100 110
Dzl calefacdon dechrada)
C0Pd (COF dedarado) j O 510 Ei]
Consuma KA [ I o [RE]
Consuma da Conbos: bantr PO W
pofancaenun nok
mododistintoal  Wedd  POFF W
modo activo i
Mododo Rfipaos PSR W
sspora  (Bdcw PO W
=" ] RaFigaracien W 3 n T = a0
[ Calafaccion W = &0
R
Rofrigaracion Cde i da Flatay]
Calafaccian Cdh soricn da degradaci
Fundidn da refrigeradon induida
Fundidin da calefscdidn induids
‘Jima medio induide
Estacién fria induida
Estacidn cilida incluida
Logotipa de la abiquata anargdtica Ma K] Ma
Furawant W dopoorea ipam Mo, dER ]
smwaana
Wi pera Wigwim Mo, dBA 53 5
sl
Longitud Mipwm  Condicends m

da tubaria

medicitn
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F'paixkin RXF-C
2 Specifications
1-1 R¥F-C

Las capacidaies nominakes de rafrigeracion s bawn o temperaiun imlasion: TPCES, WATEH, lemipacaturs: exderion: 3550RS; tubsrla de rafrigatants equivalente: & m: dferancla de nival: 0m. Daios pan sk de
alta ehclanicia, cortificac in Euovar |

nemirales e calofarmin hasdas o fompaaturs intoriorn: J0WES; iomisaraturs axisrion: MCES, SCEH fubsra oe rafrigatants cquivaionie: & m; dferancis de nival: 0 m. Dk de & e i
afciancia estdndar |
Consult s of plana indapandion o con s da i g

|
Technical Specifications RNF20C RNFI5C | | RXF35C | RYMF42C
Casing Color
Dimansionas Unidad  Altura mm
Anchura mim
Profundidad mimi
Unidad  Altura mm
oon Anchura mm
embalaje Profundidad mm
Paso Unidad kg E 5 | 28,0
Unidad con embalaie k3 | =
Embalaja Paso g
Hoatsuchanger  Longitud mimi | 47
Filas Cantidad | z
Separacion entra alatas mm
Etzpas  Cantidad
Tube typa
Tuba matarial
Alata Tipo
Fans Typa
Caudal do Wipwm Ao mmin e 85
aira dm £ 1006
[F I T m¥min i) O
dm 857 El
Mctorda vent.  Modal I,
Gradao da ais: Jasa
Potancia W Fol
Velooidad Hipwmn A mom 840 200
Baja o O
[P T mm E 300
Baja pm ]
Compemsor Modal TY 2SR XD
Cantidad da aceits om® = |
Tipo ‘MMMG
Potoncia W oyl
Tipode acsits S |
Rango da Fafigar Anki Min. DB -
fund ianta Max. (DB 6
Rango da (fxan  Ambionta Min ADE 45
fundi ienta Max. e 24
Nivel dapresion  Fafgmmits  Alto dEA I a0
SOnora Ofxar  Alto dBA F | 43,0
Rofrigeranta Typa R-z2
Carga kg ofsn [ 0.550 [ 0750
Larga TCOzEq ofo | 0370 | [
GWP [
Conemoonas da Liguid [53] mim 6,35
tubariy iGas DE mimi 3,50
j oD mimi L]
Longited Max  Ud.sat.-Ud.int. m 20
da tubaria
Cargade refrig adiconal, ka'm 1,00 {para longitisd da tublfia supariora 10mi)
Diferencia Ud.int.-  Max. m rXi]
danivel L. axt.
Control da Matodo Wariabla (ingrtar]
capacidad
Stardard scressnnis: Manusl oa instataciin; Guantite: ¢
Stardard sCressncs: Tapén de denaje; Cuantie: 1
Stardand scressnies: Eiquats os canga o RiTgersmis; QUantty: 1;
Starsdard scoemsnvies: Eliguatas muliingles per geses da afece invasmasdern Puoradios; Quanity: 1;
Stardar sCremnes: PecaUc Ones genacie de gunidad: Quently |
Electrical Specifications RXF20C [ RXF25C [ RXF35C [ RXF42C
Alimentacion Faso 1+
wksctrica Frecuenda

Tansicn

=&
;
Il
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Foaixinv RXF-C
2 Specifications
1-1  RXF-C
_Electrical Specifications RXF20C R¥F25C (| RXFISC | RMF43C
Wiring Forpower supply  Cuantity 3
onnactions Ramark Cahle da tieml induido
For connectionwith  Cantidad 4
indoor Ramark Cable de tierrll induido
! Corrients 50 Hz)  Amparios maomos del fusible (MF&) A o
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1.8.2 EXTRACTOR CUARTO BASURAS

VENTILADORES HELICOCENTRIFUGOS DE BAJO CONSUMO g
Serie TD-ECOWATT !

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo Tensién Velocidad Potencia Intensidad Caudal en Nivel de presién sonora* Peso
de control [r.p.m.) absorbida absorbida descarga (dBiA]) [kg)
vl méxima méxima libre
w) [A) (m'/h) Aspiracion Radiado Descarga
10 2550 ) 0,08 180 43 n e
B 2240 7 0,06 160 36 24 34
TO-140/100 ECOWATT 14
& 1720 4 0,04 120 32 21 28
[3 1170 2 0,02 Bl 24 14 14
10 2480 19 0,14 280 38 7 1)
TD-250/100 ECOWATT B 2090 13 0,10 230 34 az e 20
] 1530 7 0,06 180 27 19 25
[3 1040 4 0,02 110 22 15 19
10 2510 20 0,16 380 a7 24 k7]
TD-350/125 CCOWATT B 2150 14 01 320 34 23 35 20
& 1580 8 0,06 230 28 20 26
[3 1050 & 0,03 160 21 1" 14
TD-500/150 ECOWATT # 2260 - 2 — — . - 47
- & 1470 14 0,13 340 34 21 36
4 1140 8 0,07 230 26 15 27
10 2650 49 0,26 580 &6 a3 49
B 2250 3z 0,25 480 &4 n 43
TD-500/160 ECOWATT 27
& 1460 14 0,13 350 w 24 38
4 1150 8 0,07 240 pal 18 30
10 2450 101 0,36 960 49 7 51
TD-800/200 ECOWATT B 2150 70 0,25 830 &b a3 &7 49
] 1830 46 0,13 710 43 n 44
[3 1500 29 0,07 580 a7 25 e
10 2590 157 0,70 1.250 59 47 65
TD-1300/250 ECOWATT B 2110 93 0,40 990 54 42 &0 iz
B & 1680 54 0,30 800 48 7 52 '
[3 1210 29 0,20 580 &0 a3 44
10 2580 262 1,10 1.740 &0 50 64
B 2130 154 0,70 1.410 56 &b 50
TD-2000/315 ECOWATT 14,0
& 1680 a5 0,40 1.110 54 40 50
[3 1230 41 0,20 a10 45 35 48

* Mivel de prasién sonara, radiada a 3 metros en campa libre, en los puntos de trabajo 2, 5, 8 ¥ 11 da la curva caracteristica.
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VENTILADORES HELICOCENTRIFUGOS DE BAJO CONSUMOD Sj"
Serie TD-ECOWATT \ai

CURVAS CARACTERISTICAS - CARACTERISTICAS ACUSTICAS

- q,= Caudal en m¥%h.

- p,= Presidn estatica en Pay mmoda.

- P =Patencia absorhida en W,

- SFP =Factor especifico de potencia en 'Wi'md's [curvas azules].

- Ensayos realizados de acuerdo a Morma 150 5801y AMCA 210-29.
- Potencia sonora en dBIA]

TD-350/125 ECOWATT TD-500/ 150 ECOWATT
P Pat P Fun
frncdal| Fal | o0 [memzds]| [Pl 4 YN
100 N - 1w
10 gy 20{207
# ] \““7" 1
b S T ]
gl @ 7 . 1 -'/,45 Pl
o 150 =7 b
|- \ 154 1507 =] = 7
ef S5 i =1 f_“-a: Jee [Py
///'/l./ ;’\ e.\{ TERLLES -l"f(f /If/" J--";'?';‘Th““-m
ra - ] a1 P““;\
i # — 3 ] ’7‘_‘% \
I f A -"',.H"‘ \ 50 14 A . - ?“\ N
L 5
o “""{ [i] < - = K ey :w-—h"‘ ..--"'-}\ \
NN ' AN :
ol o } A u . 1 ad o T i 5
1 =0 o0 1E0 200 2ED 300 3150 g [mhy o 100 2'][' 300 400 BID g, [mifh]
Fow P 4
0 W 50 %
""" T E i1
15 "1 - ;g i ——1 —
| ] 3 —
10 e R—
§ — 4 T T e e S
[ 3 [
11| o0 150 200 2D 200 3 SIZI q_ [|-|-| | o 100 a0 30a 400 500 g, [m¥hl
TOL 35001 25 ECIWATT &3 125 0 G0 LO0D Z0D0 SO0 BO0D Lwa TO-500F1 50 ECOMATT §3 126 ZE0 EDD L00D 200D OO0 EODD Lwa
Acpiracian W M & R S M & B/ 5 Aspiradtn 3 3 1 & @ & B W &
1 Dasmma M W O W =W mo@ N g 1 Descarga 3 88 B& 43 45 & @ H &
Reatizdn 32 M & 3 &2 AL M W & Fasdiats 8 B\ G 4 4 m om m s
Acpiracian M M & W = 51 & M 5T Aspiradtn I 33 @ & @ & 5 B &
@ Dasama x o 4 @ m & x| s 1 Descarga 2% 393 BE &6 4 M B A8 4
Ratizdn 33 B M M W & B W & Rasdiat: % M M 43 43 @ ¥ @ A
Acpiracian 37 @ A % 55 0§ & 4D Aspiradtn 3 UF A &2 3 & B B 4
1 Descama @ o Eb B | EA BN & &1 1 Descarga % a m & s M = om om
Ratizdn W W & ¥ M & B @50 Fastiat: N ® S 4 A& H F® W B
Atpiracian M M E @m m| & @ W 5T Azpirsatn 2 4 e = (@ @ @ M 4
i Descama ® 3 EE B | m & m  m 5 & Descarga M (B = [ M W m 4
Ratizdn MWW & B = OB N W & Fastiat: N ®= & & ¥ & B\ B A
Atpiracian TR T SR - BT I T Azpirsatn 23 M Bl ®@ |55 M B a2 4
5 Dascar ¥ W 4% 47 S0 &5 ¥ W\ 5 5 Descarga T R T R R T TR
Reatiado s 3 3% @\ W 3% M W & Fastiatis I E @ i ¥\ & m B &
Atpiracian n E B 8 m ®m B m s Azpirsatn 30 4D &2 EB5 A M B M5 45
& Dasag R R - T T T & Descarga o7 (88 B9 &3 |0 = @ 4 &
Ratizdn 5 oM & M ¥ N B\ W & Rastiat: 1T N 8 42 W & M B @
Atpiracian 36 3% & 43 55 B OE M 4 Azpirsatn 83 @ & Mmoo\ uw @
7 DasagE W o & U6 8 3% ®m B &k 7 Descarga 22 (83 (g1 m = = a3 s
Reatiado ® % 40 B WM H¥ B @ & Fastiatis 13 23 3% 37 0/ M M W &
Arpirscin % N & 0 B W B B i Aspirsdtn 1% 93 G 4% 49 @ 42 33 5
& Dasarp W o 9 42 &2 36 B B & 8 Descarga o0 82 Bl B s0 & @ G s
Ratizdo ® ®m I B ® N B H LD Rastiats 12 22 m 3T o\ B M W M
Arpirscin 37 M & 41 B W X M 5D Aspirsdtn 2 85 E1 B 49 M 4k 37 5
9 DasapE M oM M s 8 W m B\ & 7 Descarga T - S~ R~ T AT B FR-"
Ratizdo 12 ®m 3% MW 3: N W H & Rastiats M s W ]\ ¥\ H @ W @
Aspirscin R R - - Aspirsdtn 1B 2 M 42 42 m m m &
W Dascarg W om 3% @\ oM M W m I 10 Descarga 1T 23 6 45 48 @ ;M @
Ratizdo W OB N B W 19 O @B @ Rastiats I 1B W 33 M\ % W W
Aspirscin W OB M ® O3 W B o\ Aspirsdtn 1B 25 @ 43 @ Mm@ &
1 Dasama - T TR TR N TR T BT 11 Descarga 19 W 6 M M B N m &
Reatizdn WM N om 1’ 19 % om @ Rasdiat: I 17 mW 331 M N W m
Aspirscin W o 3 ®\m 2% % B @\ 4 Aspirsdtn W W M 42 W m m W &
12 Dasam 7 om o3 @m ;M 3% B o= 12 Descarga W 2 & 45 42 W Bm T &
Reatizdn W oM 2 M m o m E m @ Rasdiat: 12 27 M ;3w E m AW oW
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1.8.3 EXTRACTOR ZONA PREPARACION + OFICINA

VENTILADORES HELICOCENTRIFUGOS DE BAJO CONSUMO s -Ih
Serie TD-ECOWATT &
CARACTERISTICAS TECNICAS
Modelo Tensidn Velocidad Potencia Intensidad Caudal en Nivel de presién sonora* Peso
de control fr.p.m.] absorbida absorbida descarga [dBIA)] [kgl
Wl mixima mixima libre
w) (4] Iméfh) Aspiracién Radiado Descarga
10 2550 ) 0,08 180 43 N 38
] 2240 7 0,05 1640 34 28 34
TD-140/100 ECOWATT 14
& 1720 4 0,04 120 32 Fa 28
4 1170 2 0,02 B0 24 16 18
10 2480 19 0,14 280 38 w v
TD-250/100 ECOWATT ] 2090 13 0,10 230 34 a2 33 20
& 1530 7 0,08 180 27 19 25
4 1040 4 0,03 110 22 15 18
10 2510 20 0,18 3en 7 26 38
TD-350/125 ECOWATT B 2150 14 0,11 320 34 23 35 20
& 1580 8 0,05 230 28 20 26
4 1050 4 0,03 1640 21 1" 18
10 2670 50 0,34 570 AT n 48
] 2260 33 0,25 470 42 28 43
e ] 1670 14 0,13 340 34 Fa| 36 a7
4 1140 8 0,07 230 26 15 27
10 2650 49 0,38 580 46 3 48
] 2250 32 0,25 480 4 N 43
TD-500/140 ECOWATT 27
& 1660 14 0,13 350 a7 24 38
4 1150 g 0,07 240 25 18 30
10 2450 10 0,38 240 49 w 51
TD-800/200 ECOWATT ] 2150 70 0,25 830 46 3 &7 59
& 1830 46 0,13 710 43 N 44
4 1500 28 0,07 580 k) 25 38
10 2520 157 0,70 1.250 59 [¥] &5
] 2110 93 0,40 90 54 42 &0
TD-1300/250 ECOWATT P 1680 54 020 800 48 17 52 9.5
4 1210 2% 0,20 580 40 3 44
10 2580 282 1,10 1.740 &0 50 64
] 2130 154 0,70 1.410 56 46 50
TD-2000/315 ECOWATT 14,0
& 1620 85 0,40 1.110 54 40 50
4 1230 41 0,20 a10 45 35 48

* Miwel da presidn sonora, radiade a 3 metros en campao Llibre, en los puntos de trabajo 2, 5,8 y 11 de la curea caracteristica.
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VENTILADORES HELICOCENTRIFUGOS DE BAJD CONSUMO &‘F,
Serie TD-ECOWATT L

CURVAS CARACTERISTICAS - CARACTERISTICAS ACUSTICAS

- q, = Caudal en rrifh.

- p= Presitn estatica en Pay mmaoda.

- P = Potencia absorbida en W.

- 5FP = Factor especifico de potencia en W/m¥'s |curvas azules).

- Ensayos realizadoes de acuerdo a Morma 150 5301 y AMCA 210-99.

- Potencia sonora en dBIAJ
TO-500/140 ECOWATT I TO-BO0/200 ECOWATT
P
[rr:mdll 1

P Pur
[mmedal | [Fal \\lw -\‘\
BV ] -
h, [ | 250 <
202" \ ~ # S~
[ — -
3 P, E]
/f !ﬂ”“}}.\ 20 200 . - il
154 180 ,f'/ 7 I PN
- 150 = :
L 0 154 T :—;ﬂ_,__..-— v .
104 100 N - F—py! Ju 7 --'ﬁ-"..,r.*_"i- N A
L -""_'_[___'L't 2N 10 100 AT
¥ Fa” \ ] L i :"ﬁ \‘\
v -7\‘\ ’<\‘\ p “
5| s Ll - 5{ 509 B Y N
% u e ] o \%. "
-——é\ e 1 \ ﬁ\ \
od 1 H{ll T I 1] pd ol 1" 7 I't.a_ 1
- T
0 100 200 200 500 500 g ImHl o 200 400 &0l aon % [m¥h]
P P
- 1003 — -
0 — —w 203 —
a —— TE ] | 1
—— &l —
an e — L i E| I —— =
2 E =]
;g 1 203 —] _F_li
] " 3
0 !
[l a
1 100 z00 300 4p0 SO0 g [mak] o 200 400 &0l 800 g [mh]
TO-B00/1 80 ECOWATT # 1% I E0D 1000 2.000 L0000 BO0D Lws TC-E00F 200 ECOWATT B 1% E0 BN 1.0 L0 5000 8.000 Lwa
Aspiracion 3 3% 55 GE &8 [ & = &9 Acpiracidn I M 52 5B LT3 £ &2 52 o
1  De=cama X} 22 = &1 £h Ed -] =1 T 1 Dascanga a7 48 = [+ &7 £B L4 gl 2
Radiady @ ¥ a8 M = Ex] L4l El 5 Radiein & @@ ¥ & Sd £ & = E: ]
Aspiracion 3 3\ = &5 &3 [ k] = & [ Acpiracidn % M =2 M &5 & =N 1] &5
2  Descamga = = = &2 £d el S & (=] ¥ Dascarga H =B = [+ &7 & &1 = kil
Radiada ¥ 3 42 4D i E 1] L = 53 Radiadin 7 M i & 53 B (14 ol ET
Aspiracion 3 F} 9§ &F &3 £ & & [l Acpiracidn o B LI | (=] &7 £ =N 51 72
3 Descamga ¥ 35 = &5 £5 el T & (5] 3 Dascarga 2B 4 & Tl &5 &7 &1 gl s
Radiada & 3 47 & i E 1] ar ) = Radiadn M 3\ iF &l 55 3 (14 ol &0
Aspiraciin 2% 3 5 53 = [ =] B &l &5 Aspiracidn 2 X 5 55 &3 &3 52 L] &7
& Descamga &k = 1 5T £D 5 52 F14 (5] 4 Dascanga 45 48 53 5B L18 &5 ) &7 &5
Radiada ¥ I’ 45 7 il E 1] 36 i 52 Radiadn & 1{m dbh & E1 5 &7 n T
Aspiraciin @ o&a 51 55 £ - Fal [ Aspiracidn ¥ ¥ 55 B &2 & 55 &5 &
5 Descama 3 N 55 5T =5 57 i Pl £3 5 Dascarga 3 B =B = &3 &3 5& & &T
Radiada 3 3 47 3 &0 i a i Hi Radicin & M & & aF il o -1 e
Aspiraciin ¥ &5 &2 5l = tH - &l &5 Aspiracidn I 4?5 Al &3 & 55 &5 £
&  Descamga ks = 57 &1 &1 5 52 F14 (53 & Dascarga 3 40 &£ & 1] &3 5& =1 kil
Radiada 3\ 3} ia 3 Al a8 as M Hil Radicin M 0 &4 = L En ) 21 &
Aspiraciin &k ¥ = 5D Hil ] L8 a =] Aspiracidn 2 B I b6l &0 i 5 &1 £h
T Descama 2z N 52 51 =5 =22 L 3l ) T Dascarga 4l &3 =2 55 &1 &1 5 L= £5
Radiada N \¥ A W as fk] an 17 i3 Radiadn g @ 17 & (13 iE il ko il
Aspiracitn 4 = =] a5 A5 52 L 3 Erd Aspiracidn 2 X = = 55 o =1 &l £E
B Descarga E oM = A =2 1] = 3 ] B Dascarga A A B 55 &0 i a1 L] £+4
Radiada N ¥ 3 I a3 in & & i Radicdin g #H & & &7 a5 a n il
Aspiracitn 2 3 = a0 A5 52 L az Erd Aspiracidn Z: i g = &0 o =1 &l &b
5  Descarga N 3\ = &3 = Ex] s 3 (2] ¥ Dascarga 25 40 &3 A2 &1 i a1 L] &
Radiada N B\ F} N a3 in & 17 i Radicdn 1 =3\ 44 & 13 a5 a n g2
Aspiracitn 17 I 42 [+ a3 i5 as 2& a7 Aspiracidn 1 X iFT & 5d s &5 Erl E:
10 Descarga i@ 35 40 &d i i 36 i 51 10 Dascarga MO W o9 13 3 & =] &0
Radiada i= 1 = a3z an = a N ] Radicdn M B3 3 &1 i o n i&
Aspiracitn N ¥ 4 &1 a8 i5 as 25 a7 Aspiracidn il @ = & 52 =] &3 k- T
11 Descarga Fro I | a3 i3 i as i ] 11 Dascarga 5 M 44 9 S5d 5 & = ]
Radiada 14 22 = N o] <] A N = Radiadn [\ a2 u = L ar n H i5
Aspiracitn N = 43 [+ a8 A& ak 25 i Aspiracidn o I 4 | 5 5 53 =] &2 k- =5
12 Descarga b B I | a3 a2 i 36 24 ] 12 Dascarga I3 3 & 55 55 5 & =] &0
Radiada 15 A 3 az o] e Fc] N 0 Radiadn 13 3% 4 & L ar n H i¥




Proyecto de reforma de local destinado a Bar-Restaurante LOCAL I-NUCL-24-NPR-R90en IFEMA

1.8.4 EXTRACTORES Y VENTILADORES DE APORTE DE CAMPANAS

Campana 1

&
CVHT

@l CVHT-10/10-1.1KW-1000RPM/4-FAD0-IE3
Proyecto: EAT SPAIM IFEMA (rev. 1 {15)) - Referencia producto: CAMP. 1 - EXTRACCION

Caja de ventilacion para trasegar aire FA00 a 400°C/2h con rodete de alabes hacia delante, capacitado para trabajar a
100°C en continuo. Manca S&P modelo CVHT-10/10-1.1kW-1000rpmn /4-FAD0-IE3 para un caudal 4.15% m®/h y presion

estatica 16,2 mmwg.
Punto requerido Curva
Caial 4.000 mh 50
Presidn Estdica 15,0 Mg
Temperatura 2 m I
Aditud om
Denidad 12Kg/m m L
Frecuencia 50 H
Puntc de trabajo w b
Canal 4753 i “%‘
Presidn estdica 16,2 mimeg E
Fresdn drdmica BE1 g 3 sa t
P—— 250 mmug g
Efidenda EE] I & F
Fotencia Gt D72 kW :g
Factor de Senioa Reg n & a
Welnodad descarga 12 mvs
Veloodad venslador 1000 rpm al
Fotencly espertfes 077 Wi b
Construccion ot
Tamaio venblasor o
Dimetro mpuisién 773 mm .
Fess ) 5200 kg a
Caracteristicas del motor - Contl (w1
Hlmen de Polos 4
Fotencia motor 11w
Velnodad motar WES pm o L
Terain 3730/ 00V-50H: Caracierisficas acusticas
Intensidad mdema sbecdbica 4ZAM T AN
Indice de proteccidn 13- B3 125 250 500 Wk x4k Bk Towl
Clase: motor F
Intersidad Amangque |2 A Aspirachin (Lesd) M Eil K B2 = 75 b5 B&
Dirnensioneas Asplrackn Lpd &0 3m 50 | %4 | sa | & | &1 | 58 | s il

Descangs (Lvad) g M b T =] = |75 &b BE

Descangs LpA & 3m 48 | 50 | =4 | 54 &l g1 | 548 | &5 BB

Radiade (Lwd) B5 | = | =5 Bh B | 55 50 o

Radisds Lpa & 3m M4 | 3= | 3B | &5 | 45 | 3B | 23 50

L]

AL




Proyecto de reforma de local destinado a Bar-Restaurante LOCAL I-NUCL-24-NPR-R90en IFEMA

CVAT-N

@l E137824000 - CVAT/4-4000/400 N D PTC 0,37KW (230/400V) S04F NE - CAIAS DE VENTILACION
Proyecto: EAT SPAIM IFEMA (rev. 1 (15)) - Referencia producio: CAMP. 1 - ADMISION

Cajas de ventilacion estancas, autolimpiantes, de bajo nivel sonoro, fabricadas con perfiles de aluminio y paneles tipo
sandwich, con aislamiento acdstico ininflamable (MO), de fibra de vidrio de 25 mim de espesor, rdete centnifugo de
alabes hacia atras, equilibrado dinamicamente, de chapa de acero [CVAT-N), motor PS5, Clase Fy protector témico
incorporado.

Regulables por convertidor de frecuencia.

Tension de alimentacion, tifasica 230/400V-50Hz. Protector termico [PTC)

Temperaturade trabajo de -20PC a +40°C.

Marca S&P modelo CVAT/A-4000/400 N D PTC 0.37KW (230/400%) S0HZ M3 para un caudal 3.234 m*h y presion
estatica 20,0 mmwg.

5137824000 - OVAT/4-4000/400 N D PTC 0 3TEKW (230/400V) 50HZ NG

Punto reguerido Curva
Cauial 2E00 m'h 08 - - - -
Fresdn Exdtm 15,0 mimwg i 24 ]
Termperatura 20 %‘%" _'___,..--—'-"'_'_-_-_._-_-_--B-'_"‘-'--._
Alitued om = mwd ——
Dersidad 12 kg mt ¥ oa : | |
Fracuencia 50 He o
Punto de frabajo
Canal 3234 mhn &0
Fresdn esido 20,0 mimrwg E
Pressdn cirdmica 0,504 mimweg 30 3
Presab tokal 205 mmwg £
Fot Eiect absorbida 0402 bW ki 20 ]
vilaodad descarga 25 mé £
vieloodad venglador 1 pm E 0
Fotenciy egeedfic o4 Wil
Construccion a
Didmetro impulsén 400 rrem - 2000
Tamano ventlasor 400 # o
Froa 200 kg %g ==
Caracteristicas del motor : . | | | |
hamaeno de Pokos 4 a L] 2000 3000 4000 =000
Fotencly mator 037 kW
Tereitn 3-F30/ 00V -50He @ - Coundel fufih)
Intareidad rrddrma sboerids 19A1TA
Indice: de proteccién 123
Cise motor F Caracteristicas acusticas
Dimensioneas 63 125 250 500 ke % 4k Bk Touwl
. i . . Aspirackin [Ls) 43 | 65 [ ez [ e | 67 | 85 | @ | 58 78
I T Asplrackin Lpd @ 3m 22 | ea | ar [ a8 | 2s | 42 | a0 | 25 54
[ i
Descurga (Luk) so |65 [es [es| m | ee | 60| 52 b
¢ @ = a8
Descarga LpA @ 3m 5 | ea | ar a8 0|4z |35 | = 55
E ]t 1'" _,“-: o Rasdlsda (LwA) 40 | sz | ss [ ss | e | s | a3 | 2 &1
| r | = Y
- : o L 8 i '_'n._' Radisde LpA @ 3m ERECRETR ET ETR I R 40
A B c @ E F H 1 [}
FE




Proyecto de reforma de local destinado a Bar-Restaurante LOCAL I-NUCL-24-NPR-R90en IFEMA

Campana 2

&
CVHT

@l CVHT-12/12-1 5K W-B00RPA/4-FA00-1E3
Proyecto: EAT SPAIN IFEMA (rev. 1 (15)) - Referencia producio: CAMP. 2 - EXTRACCION

Caja de ventilacion para trasegar aire FA00 a 400°C/2h con rodete de labes hacia delante, capacitado para trabajar a
100°C en continue. Marca S&P modelo CVHT-12/12-1. 55W-B00rpm /4-F400-IE3 parz un caudal 6274 m*h y presion

estatica 16,4 mmwg.
Punto reguerido Curva
Caucal E.000 m'h 100
Fresitn Exddca 15,0 mineg
Temperatura EiR = I
Atitud om
Deraidad u[g..'n-ﬂ =
Frecuencia 50 He
Punto de trabajo o+
Caual EzramYh ?
Presén esddc 16,4 mneg i 50 1
Fresidn drdmica 10,2 mimeg a
Fresidn tatal 26,5 Mg E: W
Eficeraa 43 [H}
Fotenciy il 106 kW :g 40 ]
Factor de Sendioo Rieg ] &
welnodad descarga Zams = 1
Veloodad ventlagor BOO rpm
Fotenciy egpedfic 072 WA 20+
Construccion
amafic ventlador 1z L
Didmetro imptsén 321 mm R
Feso 02,00 kg N
Caracteristicas del motor
e de Folos 4
Foiencia motor 12 KW
Veloodad matar 150 pm o L
Teretiin 3. Z3/00V-50H (Caracteristicas acusticas
Irvtzreidad rrdrarma abaorbic SEAJITA
Indice de proteccidn 133 €1 125 250 500 k 2k 4k Bk Towl
Clase motor E
Inferesidad Amangue 2334 Asprirachin [LesA) &3 ey FEl = 7B = b2 B3
Dimensiones Aspirackén LpA @ 3m 2 | @ [ s=2 | 58| = |52 4 63

Descanga (L) & &3 " m ™ Fi:! = b2 B3

Descanga LpA & 3m 46 | &8 51 =2 58 | = | 52 41 B3

Radiade (Lwd) 51 53 | =5 | 57 B3 B2 | 57 | & &

-I Radisde Lp& & 3m 3| 57 | 3 | 3@ | &7 | 42 | 36 | 25 47




Proyecto de reforma de local destinado a Bar-Restaurante LOCAL I-NUCL-24-NPR-R90en IFEMA

&P
CVAT-N

@l S137EZAI00 - CVAT/A-6000/450 M D PTC 0.75KW (230/400V) SOHZ M3 - CAIAS DE VENTILACION
Proyecto: EAT SPAIM FEMA [rev. 1 (15)) - Referencia producio: CAMP. 2 - ADMISICH

Cajas de ventilacion estancas, autolimpizntes, de bajo nivel sonoro, fabricadas con perfiles de aluminio y paneles tipo
sandwich, con aislamiento acdstico ininflamakile (MO, de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, rodete centnfugo de
alabes hacia atris, squilibrado dinamicamente, de chapa de acero [CVAT-N), motor PS5, Claze Fy protector témico
incorporado.

Regulables por convertidor de frecuencia.

Tensionde alimentacion, tifasica 230/400V-50Hz. Protector térmico [PTC)

Temperaturade trabajo de -20°PC a +40PC.

Marca 5&P modelo CVAT/4-6000/450 N D PTC 0,756W (230/400%) 50HZ M3 para un caudal 5.011 m*h y presion
estatica 21,3 mmwg.

5137824100 - OVAT/4-6000/450 N D PTC 0, 75KW (230/400V) S0HZ ME

Punto requerido Curva
Caudal 4300 mh og
Fresson Extdoo 15,0 minrag -a - o6
Tempseratura 20 E e 1
Atitud om 'g'* oz i
Duersidad 12 kg E o0
Fracuencia 50 Hz o
Punto de trabajo
Caudal S0 mih 50 9
Fresitn estitic 21,3 mnwg E a0 ]
Presdn dirdmica 0527 mmwg
Fresadn tofal 22,00 minmasg -g 30 1
Fiot Elect absorbida OESE W S
veloodad descarg 17 ms & 20 4
Velocdad ventilador 1850 rpm ‘E o]
Fotencia egpedfic OAT WS
Construccion a
Didmetre mpusdén 450 mm . 2000
Tamafio verrtlaior 450 | <
Pesa 4600 kg gg ma 4+
Caracteristicas del motor : . | | | | | |
Nomer de Folas 4 a 000 2000 3000 A000 5000 GO0 VDOD
Fotencta mator 075 kW )
Teradn 3-F30,/ 800 -50He 3 - Cauckd (')
Inteneidad rdorma abecrtica 2SAJLTA
Indice: cie proteccién 1PES L Lo
Glase metor P Caracteristicas acusticas
Dimensiones 63 125 250 00 Tk 4k Bk Towl
. g - Aspirackin (Lesi) O by KE] o n B5 &0 K|
: Aspirackén Lpa @ 3m | s | sz || m | 4| | s
i
Drescamnga | Lvak) O by 4 T 2 Bl 55 BO
[ Descarga LpA @ 3m N I I O I IFC TN YO
k dt 1‘” T Rasdisdo {Lwd) 53 Bl 5 58 = 45 41 BE
M | r
g - - = Radisde Lk & 3m @ |40 |38 | ar | || 20|
A B € (=] E F H 1 1




Proyecto de reforma de local destinado a Bar-Restaurante LOCAL I-NUCL-24-NPR-R90en IFEMA

Campana 3

&
CVHT

@l CVHT-1212-11W-T50RPM/4-FAD0-IE3
Proyecto: EAT SPAIM IFEMA (rev. 1 (15)) - Referencia producio: CAMP. 3 - EXTRACCION

Caja de ventilacion para trasegar aire F400 a 400°C/2h con rodete de labes hacia delante, capacitado para trabajara
100°C en continuo. Marca S&P modelo CYHT-1212-1. 1kW-750rpm /4-FA00-IE3 para un caudal 5.523 m'h y presion
estatica 16,9 mmwg.

Punto reguerido Curva

Caual 5200 mh 100 - . . . . .
Presidn Exdtea 15,0 minag

Terrperatura 0% a0 I

Atitud om

Dereidad 12Kg/ el @m

Froacuencia 50 Hz

Punto de trabajo m ot

Caal 5573 Ml 'g"

Presidn axitca 16,5 minmag E & 1

Presidn crdmica 7,52 mirmeg 5

Presidn total 24,5 mmwg E: 5= 7

Eficlerada 47 =

Fotencia it 0,757 kb :% a0

Factor de Sendoo Rieg ] &

Veloodad descarga nams = 1

Veloodad ventlacor 750 rpm

Fotencia espedfc 02 Wl B

Construccion

farmanc ventlacor 1z “

Diimetro mpuisén aZ1mm

Feso 7,00 kg a N

Caracteristicas del motor

raimeno de Folos 4

Folencia motor 11w

welocdad mitor 1455 pm i .

Teraitn 3 ZHYE0V-50H Caracieristicas acusticas

Intensidad mdsma sbeorbica 4Zh/ZER

Indice de proteccidn 133 €3 125 250 500 Tk 2k 4k Bk Towd
Clase motor F

Infensidad Amanque 1834 Aspirachin (L) 66 | ea | m | % | m || s B0
Dimensiones Aspirackén LpA @ 3m a5 | 4p | a5 | 55 | 55 | 45 | =8 &0

Descanga (Lvak) [ bh -] o -] TE M 53 BO

Descanga LpA & 3m 43 45 48 45 55 L] 45 28 B0

Fsdlade {Lwak) 50| 52 | 54 B0 | BO | 54 | &2 B4

Radiade Lp& & 3m 23 | 32| 3 #I| @ |33 = 44




Proyecto de reforma de local destinado a Bar-Restaurante LOCAL I-NUCL-24-NPR-R90en IFEMA

SP
CVAT-N

@l S137E4100 - CWAT/A-6000/450 M D FTC 0,756W (230/400V) S0HZ M3 - CAIAS DE WENTILACION
Proyecto: EAT SRAIM FZMA frev. 1 (15]) - Referenciz produsio: CAMP. 3 - ADMISICH

Cajas de ventilacion estancas, autolimpiantes, de bajo nivel sonoro, fabricadas con perfiles de aluminio y paneles tipo
sandwich, con aislamiento acdstico ininflamable (MO, de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, rodete centnfugo de
alabes hacia atras, equilibrade dinamicamente, de chapa de acero (CVATN), motor PS5, Claze Fy protector témico
incorporado.

Regulables por convertidor de frecuencia.

Tenszion de alimentacion, trifasica 230/400V-50Hz. Protector térmiico (PTC)

Temperaturade trabajo de -20PC a +40°C.

Marca &P modelo CVAT/4-6000/450 N D PTC 0,755W (230/400%) 50HZ N8 para un cawdal 4.762 m*/h y presion
estatica 25,7 mmwg.

5137824100 - OVAT/4-6000/450 N D PTC 0,75KW (230/400V) 50HZ MNB

Punto reguerido Curva
Candal 340 m'h o8
Presitr Exiddca 15,0 miTreg -ﬁ$ os
Terrperatura 0 E os f
Atitud om 'E'* oz i
Densidad 12kg/m" E i
Frecuenca 50 He .
Punto de trabajo
Cadial 4762 mih i
Presitr estidca 25,7 mimmwg E b
Fresitn drdmica [L56E mmwg
Presadn tofal 26,2 minmaeg E 3t
Fot Blect absorbida 0582 W 3
Veloodad descarg Ims £ 20 4
Velooidad ventlador 12 pm E ol
Fotenciy espedfica 052 Wils
Construccion a
Duimetro mpustn 450 mm - 2000
Tarmafc vertlador 450 E] -
Feso 46,00 kg %g W
Caracteristicas del motor : . | | | | | |
Nomerm de Folos 4 a 000 2000 0 3000 4000 5000 G000 7DD
Fotencia motor 075 kW .
Tereidn 3730800 50Hz - Gt it
Inteneidad mderma abeodbica 2SA/ITA
Indice: cie proteccin [ L Lo
tiase motor E Caracteristicas acusticas
Dimensicnas 63 125 250 500 Wk 3 4k Bk Towl
. g - Aspirackin (Lesh) T m m o il [ Lol B
I Aspirackén LpA @ 3m 23| 5 | =2 | &3 | 0 a4 = ]
]
Descanga (L) T rd 4 = 7] [ 55 BO
| i S Descarga Lpd @ 3m FET U I T - () T &0
b —t 1‘”' Fadisdo (Lwd) 53 Bl %5 58 = 45 41 BE
| r
= L] - L L5 it ¢ Fudisde Lph & 3m ¥ (40 | 3|37 (B2 4




Proyecto de reforma de local destinado a Bar-Restaurante LOCAL I-NUCL-24-NPR-R90en IFEMA

Campana 4

CVHT

@l CVHT-10/10-0. 75K W-S5 ORI/ 4-FA00-IE3
Proyects: EAT SPAIN IFEMA (rev. 1 (15]) - Referendia producio: CAMP. 4 - EXTRACCION

Caja de ventilacion para trasegar aire FA00 a 400°C/2h con rodete de dlabes hacia delante, capacitado para trabajar a
100°C en continuo. Marca S&P modelo CVHT- 10/ 10-0. 75KW-950rpan/4-F4A00-IE3 para un cawdal 3.902 m*/h y presion

sstatica 158 mmwg.
Punto reguerido Curva
Cadal 1200 m'h B
Fresdn Exddca 15,0 mmeg
Temperatura Faks B
Adttud Om
Dereidad 12 Kg/mt 1 |
Frocuencia S0 He
Punto de trabajo e ]
Caual 3502 it ?
Fresdn eedtca 15,8 Mg E
Presidn dirdmica T.TE Mg 3 =1
Freside tozal 235 mmeg kS
Efiderda 4 IE &0 1
Fotencia it s kW 3
Factor de Sendon Rieg n & 30
veloodad descanga 12 ms
weloodad wenslador 550 rpm a1 ]
Fotencia espectfca 0,55 Wils -
Construccion o ]
Tarmafic ventlador W
Didmetro impusdén 273 mm B
Pesa BEI0 kg =t e
. [ 00 D00 3000 4000 5000 000 7000 EDOO
Caracteristicas del motor ,
Q - Caudal {mYh)
Hilmen de Polos 4
Fotencly mator 0,75 kW
weloodad motar 20 pm L L
Terién 31-Z30/800V-50H: Caraderisticas acusticas
Intereidad rddrmna sbecrbica ZEASLEA
rmmmm 1pss 63 125 250 500 Wk Tk 4k Bk Totsl
Clase motor F
Intercidad Aranque 1094 Aspirachan L) g3 | 73 | 73| e | s | 9s | B4
Dimensiones Aspirackén Lpd @ 3m ag | sz | 52 | 58 | = | 52 | & B4
Al [ 1 ask " h
P S .
1 Diescanga {Lvai) & | &3 | 7@ | 3 | B0 | B0 | 72 | & B4
-." Descanga LpA & 3m 46 | 48 | sz | 52| 58| s |82 | & B4
- — Radlado (Lwa) 53 | a7 | 57 | 64 | ea |57 | &= &8
¥ N
| Redisd Lps & 3m a2 | 3& | 36 | &3 | 43 | 38 | 2r 48
a *
]
A A1 al B Bt c o e E
g | men | pds | o | mes | em | s | o6 | s
F Fi G H il L u
gss | ome | a0 | 3 4 @ | =




Proyecto de reforma de local destinado a Bar-Restaurante LOCAL I-NUCL-24-NPR-R90en IFEMA

&
CVAT-N

@l 513724000 - CVAT/4-4000/400 M D PTC 0.37KW (Z30/400V) S0HE ME - CAJAS DE VENTILACION
Proyecto: EAT SPAIN IFEMA frev.1 (15)) - Referencia producio: CAMP. 4 - ADMISICN

Cajas de ventilacion estancas, autolimpiantes, de bajo nivel sonoro, fabricadas con perfiles de aluminio y panedes tipo
sandwich, con aislamiento acdstico ininflamable (M), de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, rodete centnifugo de
alabes hacia atras, equilibrado dinamicamente, de chapa de acero (CVAT-N), motor IPS5, Clase F y protector témmico
incorporado.

Regulables por convertidor de frecuencia.

Tension de alimentacian, trifasica 230/400V-50Hz Protector térmico (PTC)

Temperaturade trabajo de -20°C a +40°C.

Marca 58P modelo CVAT/4-4000/400 N D PTC 0.37KW (230/400%) 50HZ M8 para un caudal 3170 m*'h y presidn
estatica 21,2 mmwg.

5137824000 - OVAT/4-4000/400 N D PTC 0,37EW (230/400V) 50HZ MNE

Punto reguerido Curva
Caustal 2560 M 1 - - -
Fresitn Exddc 15,0 Mg k- e 1 ]
Terrgsratura A _E$ J___,..-—-'-""'_-._-_-_-ﬂ""“"---..
Atitud om = e —— ]
Dereidad 1ZKg i mt # an
Frecuencia 50 He o ) ) )
Punto de trabajo
Cautal 1170 mith 2 ] 1
Presdn exddca 21,3 minmeeg E
Presidn dirdmica 0,424 mnmeg 30 ] 1
Prassén tezal 21,8 mieg 2
Fot Blect absorbeda 0407 bW 3 20 ] .
Weloodad descarga 28 mi's ZE
Velaodad venslacer 129 pm £ w1 1
Potenciy egpedfca 048 Wilks
Construccion a
Diimetro mpulstn 400 - 2000
Tamafic ventlacor 400 L] o
s 320004 gg 100 .
Caracteristicas del motor : . | | | |
Nomem de Folas 4 L] e 2000 3000 4000 5000
Fotencia mator 037 W i
Teraisn 373/ A00Y- 504 - Gt (i)
Irtereidad mderma abecrbica 12AS11A
Indice: ce proteccién PSS L Lo
tlase motor F Caracieristicas acusticas
Dimensicnes 63 125 250 500 k& 4k Bk Tow
. g - g Asplrachin (Lesk) b5 -3 =] -8 B &1 56 Ta
Aspirackin LpA @ 3m es |47 | a8 | s6 |44 | 9o | 35| 54
P i
Descanga (L) b5 -3 =] n B B0 52 TE
i - cEa El
Descarga LpA @@ 3m 2z | 47 | a8 | 50 |48 |38 | = 55
I t r 2 Radisds {Lwa) 53 | 55 | 55 | s | s [ 43| 38 &1
'] N r 4
g - L L k Rudiade Lps & 3m 23 [ 24 [ 32 | = | @ |23 | s 40




Proyecto de reforma de local destinado a Bar-Restaurante LOCAL I-NUCL-24-NPR-R90en IFEMA

Campana 5

&
CVHT

@l CVHT-3/3-03TEW-300R P/ 4-F400-IE3
Proyecto: EAT SPAIM IFEMA [rev.1 (15)) - Referenca producio: CAMP.S - EXTRACCION

Caja de ventilacion para trasegar aire FA00 a 400°C/2h con rodete de alabes hacia delante, capacitado para trabajar a
100°C en continuo. Marca S&P meodelo CWVHT-8/9-0.37kW-000rpm,/4-FA00-IE2 para un caudal 2 287 m¥'h y presion
estatica 16,2 mmwg.

Punto reguerido Curva

Caxial 2300m'h 8D

Fremdn Edc 15,0 mninrraeg

Termperatura 20 al

Artud om

Dersidad 12 kg m"

Frecuenca 50 Hr g+

Punto de trabajo

Caca 2387 mih ? & ]

Fremdn esdic 16,2 iy E

Presidn drdmic 444 mmwg 3

Friesadr total 20,6 mmwg E &7

Eficlersda 48 LE

Fotenciy ol 0273 kW :ij 30 ]

Fachor de Senioo Rieq n &

Weloodad descarga BE mfs

Welnodad wentilador 500 rpm Fap

Fotencia espedfica 052 Wi

Construccion .

Tamafo verblador L]

Diimetro mpuisén 242 -

Fesa . 70,50 kg 8 !
Caracteristicas del motor P
Momiero e Polkos. 4

Fobencia motor 03T kW

Weloodad maotor 1395 pm B .

Tereian 3-Z30/200%-50Hz Caracteristicas acusticas
Irtzreidad rrdrarma abaortic 1EAF1DA

Indice de proteccidn 133 B3 125 250 500 Tk Pk 4k Bk Towl
Claze miotor F

Irvterehdad Serangue 54 Asplrackin [Leh) =8 ] | & n ) B3 56 T

Dimensiones Aspirackén LpA & 1m 47 | &3 | 33 | =2 | B0 | B0 | 52 | & i

Descangas (L) =8 &0 | & n o B3 56 s

Descanga LpA & Im 47 | &3 | 23| =2 B0 | B8O | 52 | &2

Fsdlade (Lwah) 42 | &2 | 48 47 55 | =4 | 47 | & 55

-I Radiado Lp& & 1m 3l 23| 3T | 3| &2 | &4 | 36 | 29 48




Proyecto de reforma de local destinado a Bar-Restaurante LOCAL I-NUCL-24-NPR-R90en IFEMA

&

CVAT-N

@l E1378230800 - CVAT/4-3000/355 N D PTC 0130w {230,/4000) S50HZ M8 - CAJAZ DE VEMTILACION

Proyecto: EAT SPAIM IFEMA (rev. 1 {15)) - Refersncia producto: CAMP. 5 - ADMISICH

Cajas de ventilacion estancas, autolimpiantes, de bajo nivel sonore, fabricadas con perfiles de aluminio y paneles tipo
sandwich, con aislamiento acdstico ininflamable (MO), de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, rodete centrifugo de
alabes hacia atras, equilibrado dindmicamente, de chapa de acero (CWAT-N), motor [PS5, Clase Fy protector témico
incorporado.

Regulables por convertidor de frecuencia.

Tenzion de alimentacion, tifasica 230/400V-50Hz. Protector térmico [PTC)

Temperaturade trabajo de -20°C a +40°C.

Marca S&P models CWAT/4-3000/355 M D PTC 0, 18KW (230/400V) S0HZ M3 para un caudal 1.910 m¥h y presidn
estatica 21,1 mmwg.

5137823900 - OVAT/4-3000/355 N D FTC O, 18KW (230/400V) 50HZ N&

Punto requerido

Candal 1510 mih
Fresidn Estddca 15,0 mimeg
Temperatura 200
Adrtud om
Densidad 1ZKg/mt
Frecuendcia 50 Hz
Punto de frabajo
Caudal 1500 mh
Presidn estiica 211 mrmwg
Fresidn dirdmica 0,183 rrerewg
PFresdn total 21,3 minrag
Fiot Elect absorbida 050 W
Weloodad descanga 1Em&
Weloodad wentlador 1807 pm
Fotencia espedfic D47 WS
Construccion
Diiimirtro impiitsién 355 mimi
Tamailo venblacor 355
Fesa 30,00 kg
Caracteristicas del motor
Fomieno de Polos 4
Pobencia motor 018 i
Teredn 3-230/200Y-50Hz
Irtereidad rrdnarma aberdbica TIASOE A
Indice: de proteccidn 13-
Clase motor F
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Extractor de vahos

CMB/CMT

5130209900 - CMB/4-130/075 0,18EW (230VS0HZ)LGETO VE

Proyecto: EAT SPAIM IFEMA [rev. 1 (25)) - Referencia producto: EXTRACCION WAHOS OPC IMOX 304

Wentiladorcentrfugo de simple aspiracién para trasegar aire hasta 110°C, con rodete de alabes hacia delante,
construido en plancha de acero galvanizado pintado en pintura poliéster anticormosiva, equipado con motor
monfasico. Marca S&P modelo CMB/4-180/075 0, 18KW (230WS0HZ)LG2TO VE para un caudal 759 m*/h y presion
estatica 153 Pa.

5130209300 - CMBE/4-180/075 0,18KW (230V50HZ)LG2TD VE

Punto requerido Curva

Caudal 750 mith
Presidin, Ctdtien 150 Pa
Temperaturs an e
Akt tm
Diersidad 11 g f uﬁ“\\
Frocusencia SoHz .
Punto de trabajo 5 \J/
Caudal 758 mith ]
Presién estitic 153 Pa @112 ki E /"'1
Presidin estition pstindar 164 Pa @ 1.2 kgim? i \
Presién dindmic 57 Fa @ 113 kg
Pressicin, dindrmica estindar 103 Pa @ 1.2 kyim® /
Bressiin sotal 250 Pa @ 113 kgim®
Pressicin sotal estdndar 267 Pa @1,2 kgsm® -~
Velocidad descanga 131 més /
Widociddad ventilackor 1440 rpm -
Construccion am sm .
Tamafo ventbdar 0TS 0 - Caudal om'
Peso W0 kg
Caracteristicas del motor Curva (1204 Kg / m®)
Himer de Polos 4 g
Potencia motar ) .
Tensidn 1-230-50Hz = 250
Indice de probecrién P55 € . e
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Variadores de frecuencia

&P
VFTM320

Prowecto: EAT SPAIM IFEMA (rev. 1 (153])) - Referencia preducto: variador 1

54226400 - WFTWI20 TRI 2.2 - Convertidor de frecuencia para motores trifasicos de 0018 a 15kKW.

Grado de proteccion IP20.

Tenzidn de slimentscion rfascs A00V-50/60Hz v salida trifasica 400V,

Pantalla exterior para vizuslizacion de parametros.

Fueda fronml para regulacian manual de velocidad (frecuencia).

Configuradon espedial plug&play para modos de rabsjo presidn constante o regulacion manual con rueda frontal,
Proseccian de sobrecargas y cortocircuitos.

Fittro CEM dase 2 integrado.

el o

otoookos de comunicacion Modbus y CAMopen integrados de serie.

- |
[+ G - h
I b
B b E L] [ ] ]
0 B S 135 =T [

5401226500 - WFTHA320D TR 3 - Convertidor de frecuencia para motores frifasioos de 0,18 2 15EW.

Grada de proteccian P20

Tensian de alimentacion trifasics 400W-50y80Hz y salida trifasica 400V,

Pzmtallz exterior para vizuzlizacion de parametros.

Rueda frontl para regulacion manual de welocidad (frecuencia).

Configuradon especial plugSplay para modos de rabsjo presian constante o regulacion manual con rueda frontl
Froteccion de sobrecargas v cortocirouitos.

Fittre CEM dase 2 integrado.

Protooolos de comunicacion Modbus v CANopen integrados de serie.

40 B 58 25 57 EE
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S0

ok
VFTM320

1{15)) - Referencia producto; variador 1

24226300 - VFTM320 TRI 1,5 - Convertidor de frecuencia para motores trifasicos de 0,18 3 15W.
Grado de proseccian IP20.

Tensidn de slimentscion rfases 400V-50/60Hz y salida rifasica 4000,

“antalla exterior para vizuslizacion de parametros.

Rueda fronzl para regulacian manual de welocidad (frecuencia).

Configuradan espedial plug&play para modos de rabsjo presidn constante o regulacion mamual con rueda frontl,
Proteccion de sobrecangas y cortodrouitos.

Fittr CEM 2 integrado.

Protooolos de comunicacian bodbus v CANopen integrados de serie.

P -
G G - h
I b
B b E 4 ] L]
0 | e | me | m | | s

24(r226100 - VFTM320 TRI 0.75 - Conwvertidor de frecuencia
(Gradao de proteccion IP20

Tensian de slimentacion rifascs 400V-50/80Hz y salida wrifasica 400V,
“zntallz exterior pars vizuslizacion de parametros.

Rueda frontal para regulzcion manual de velocidad (frecuencia).

para motores trifasicos de 0,18 a 15KW.

Configuradian especial plugfelay para modos de rabsjo presian constante o regulacidn manual con rueda frontl.
Proteccion de sobrecangas y cortodrouitos.
Filttro CEM dlaze 2 integrado.

:i.-:-u-m

sooolos de comunicacion Modbus v CAMopen integrados de serie.
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Mando remoto

REB-ECOWATT

Proyecto: WVENTILADICRES COCIMAS rev. 1(7)) - Referenda producto: opcional, mando remoto variador

5430000 - REB-ECOWATT (0-10%) - Reguladores elecironioos de tensian para ventiladores monofasicos 230V-50Hz, funcionando en posicion
AUTO segin tres tipos de entrada y tensiones limites de zalids entre 80V y 230V
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2 VENTILACION COCINAS (NORMA UNE 60670:2014)

En este apartado se describira la instalacidn de ventilacion de los recintos que contienen aparatos de gas de circuito abierto
tipo A.

Se realizarda mediante conductos individuales segun el apartado 6.1.1.2. de la norma UNE EN 60670. Los conductos
individuales pueden ser horizontales o verticales. En los conductos verticales, el sentido de circulaciéon del aire sera

ascendente al ser el propano mas denso que el aire.

Dimensionado de la ventilacién

La superficie libre de ventilacidn del local se calcula en funcion del consumo calorifico total de los aparatos a gas de circuito
abierto instalados en el local.

Cuando la ventilacidn del local se realice a través de aberturas (orificios), éstas tendran, tanto en el caso de ventilacion
directa como de ventilacidn indirecta, una superficie de al menos 5 cm?/kW, con un minimo de 125 cm?.

Cuando la ventilacién del local se efectiie mediante un conducto individual o colectivo horizontal de mas de 3 m de longitud,
la seccién libre minima se debe incrementar en un 50%. En el caso de que la longitud del conducto tenga una longitud mayor
que 10 m. se debe incrementar en un 150%.

En cualquier caso, el total de los tramos horizontales no debe ser superior a 20 m.

Las superficies indicadas podran ser establecidas por la suma de la ventilacion superior e inferior, si existen ambas, conforme
a lo indicado en este apartado.

En el caso de existir dos ventilaciones en el local, ninguna de ellas tendra una superficie inferior a 50 cm?.

En nuestro caso, la potencia de aparatos a gas instalada es de 54 kW en la zona de coccidn trasbarra 2.

Por tanto, obtenemos la siguiente superficie de ventilacion:

54 kW x 5 cm? = 270 cm?. Se repartira la mita para la ventilacién inferior y la otra mitad para la superior.
Ventilacion inferior mediante conducto de menos de 3 m:

S =135 cm?. Se dispone de un conducto circular de chapa de acero galvanizado de didmetro 160 mm (200 cm?).

La rejilla proyectada interior es de 325x125 mm con una superficie Gtil de 210 cm?, mientras que la rejilla exterior es de
200x200 mm. con una superficie Gtil de 240 cm?.

Ventilacion superior mediante conducto mayor de 10 m:
$=135x1,5=202,5 cm?. Se dispone de un conducto circular de chapa de acero galvanizado de didmetro 200 mm (314 cm?).
La rejilla proyectada interior es de 425x165 mm con una superficie Util de 370 cm?, mientras que la rejilla exterior es de

300x200 mm. con una superficie Gtil de 360 cm?.

Requisitos de la ventilacién

Los locales que contienen aparatos a gas de circuito abierto, deben cumplir los requisitos minimos de las aberturas de
ventilacion indicados en la siguiente tabla, establecidos en funcion de los tipos de aparatos instalados y el tipo de gas
suministrado.
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Para locales gue contienen
solo aparatos de tipo B

Para locales que contienen simultinesmente aparatos
de tipe A v B o unicamente aparatos de tipo A

EQy spurwwimpe a S 16 KW

E 0 aparater tpa s > 16 KW

Gaswes menos densos
que el aire

Posicion de la aberiura: Su
extremo mienor debe eqtar a
una aliura 2 1,80 m del suelo
del local v < 40 cm del techo.
En edificios va constnndos, a
eualiquier altura

Ventilacion: Puede ser directa
o mdirecta

Posicion de la abertura: Su extvemo mfeno
debe estar 3 uma alua 2 1,80 m del suelo del
local v £ 40 cm del wecho

En edificios va comtnudos, su extremo mfenor
debe estar 3 una alura = 1.80 m del suelo del
local

Ventilacion: Puede ser durecta o indirecta

Poucion de la abemtra: dnaadida en dos abermaras,

cada una de seccion 1gual o supenior 2 la matad de 2

caleulada segin lo indicado en el apartado 6.2:

- Una inferior, cuyo extremo supenor debe estar a
una altura < 50 cm del suelo del local

= Una superior. cuye extremo wfenor debe estar a
una aliera = 1,80 m del suslo del local v £ 40 cm
del techo.

Ventilacien: La venulacion mfenior puede ser
darecta o mdwecta, nuentras que la supenior debe ser
darecta

Gases mas densos
que ¢l alre

Posicion de la absriura: So
extremo mfenor debe estar a
una altura £ 15 cm con sela-
cabn al suelo del local

Ventilacion: Puede ser durecta
o miirecta

Posicion de la sberiura: dnadida en dos
aberturas, cada una de seccion 1gual o supenor a
la numad de ls calculada semin lo mdicado en el
apartado 6 2

= Uua iaferior, cuyo extremo mfenor debe estar
a una almra £ 15 cm con relacion al suelo del
local

= Una superior, cuyo exmemo imfenor debe
estar a una aliora = 1.50 m del suelo del local v
% 40 cm del recho

En edificios ya constnudos. su extremo mfenor

debe estar 2 una alma 2 1,50 m del suelo del
local

Ventilacion: Puede ser divecta o indirecta.

Posicson de la abermura: divadida en dos abermaras,

cada una de seccson 1gual o supenior a la mutad de la

calculada segin lo indicado en el apanado 6.2:

= Una inferior, cuyo exiremo mirnor debe estar a
una alura < 15 em con relacion al suelo del local

- Una superior, cuyo extremo infenor debe estar a
una altura 2 1,80 m del suelo del local v = 40 cm
del recho

Ventilacién: La vennlacion mfenor puede ser
darecta o wndwrecta, nuentras que la supenor debe ser
directa
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3 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

3.1 OBIJETO

La presente memoria, tiene por objeto describir la instalacion de proteccidon contra incendios que se realizara para la
implantacidn de un restaurante, con obras de acondicionamiento, en local existente, en la ciudad de Madrid.

La actuacion se va a llevar a cabo en el local B del Pabellén 6 del Recinto Ferial Juan Carlos | (IFEMA) Madrid.
3.2 NORMATIVA DE APLICACION
La presente instalacion de proteccidn contra incendios se ha disefiado teniendo en cuenta la siguiente normativa:

e Documento Basico de Seguridad en caso de Incendios del Cédigo Técnico de la Edificacién (DB-SI, CTE),
aprobado seguin Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y sus sucesivas actualizaciones.

e Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

e Norma UNE EN 17446:2022. Sistemas de extincién de incendios en cocinas comerciales. Requisitos de
disefo, documentacion y ensayo.

e Normas UNE de aplicacion especifica.
Y cualesquiera otras Normas Técnicas en vigor, aplicables a la ejecucidn de las obras que no se citan especificamente.
3.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION EXISTENTE
El restaurante objeto de este proyecto cuenta con la siguiente dotacion de proteccion contra incendios:

e Sistema de deteccidn y alarma automatica de incendios
e  Extintores

e Bocas de incendios equipada (BIES)

e Rociadores de agua

e Sefializacién y alumbrado de emergencia
El local dispone de su propia centralita de incendios de la casa CERBERUS.

Igualmente, el grupo de presién de incendios y el volumen de agua necesario para las instalaciones de BIES y rociadores son
existentes y se encuentran en cuarto técnico del complejo.

El local dispone en el cuarto técnico del puesto de control de los rociadores.
3.4 DESCRIPCION DE LA ACTUACION

3.4.1 EXTINCION DE INCENDIOS

Extintores

Se realizara la reubicacidn o se dispondran equipos nuevos de polvo polivalente ABC y/o CO2, fijandolos a las paredes o
pilares.

Bocas de incendios equipadas (BIEs)
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La instalacion actual de BIEs cumple con los requisitos normativos por lo que no se realizara ninguna modificacién. Tan sélo
se sustituiran las placas de sefializacion.

Rociadores
Para adecuar la instalacién de rociadores a la nueva implantacidn, se deberan realizar las siguientes actuaciones:

e Subir los rociadores existente a una altura no inferior a 45 cm respecto del techo.
e Disponer rociadores nuevos, tanto en ambiente como en falso techo segun planos de proyecto.

Para ello se realizaran trazados nuevos de tuberias de dimensiones segun planos.

Extinciéon automatica

Se dispondrd un sistema nuevo de extincidn automatica para las campanas de cocina y de la barra.

3.4.2 DETECCION DE INCENDIOS

La actuacidn consistira en la reubicacion de los elementos del sistema de deteccidn segun las necesidades. En nuestro caso
se reubicara un pulsadores y detectores. Debido a la creacién de falso techo en la zona de barra y preparacion de alimentos
se afiadiran mas detectores. Igualmente, en la zona de aseos también se dispondran detectores nuevos para cumplir con la
UNE EN 23007.

También se dispondran dos sirenas nueva dptico — acusticas.

Se aprovechara para sustituir todo el cableado de deteccidn por cable AS+, resistente al fuego y los pulsadores de incendios
se instalaran a una altura entre 0,80 y 1,20 m. de altura.

3.5 DISENO DE LA INSTALACION
3.5.1 EXTINTORES

Se reubicaran los extintores de polvo quimico polivalente de eficacia 21A y 113B repartidos por el edificio, de tal forma que
desde cualquier punto del recinto hasta el extintor mas proximo no diste mas de 15 m.

El emplazamiento de los extintores permitira que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados préximos a los
puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, proximos a las salidas de evacuacién vy,
preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la parte superior del extintor quede situada
entre 80 cm y 120 cm sobre el suelo y estardn debidamente sefializados.
Los extintores de incendio estaran sefializados conforme indica el anexo |, seccidn 2.2, del Reglamento. En el caso de que el
extintor esté situado dentro de un armario, la sefializacidon se colocard inmediatamente junto al armario, y no sobre la
superficie del mismo, de manera que sea visible y aclare la situacidn del extintor.
El tipo de agente extintor escogido es fundamentalmente el polvo seco polivalente anti brasa.
Los extintores tendran las siguientes capacidades:

e Polvo seco polivalente antibrasa: 6 Kg

e Diéxido de carbono: 5 Kg.

3.5.2 ROCIADORES AUTOMATICOS

3.5.2.1 Criterios de disefio hidraulico
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En general los sistemas de rociadores automaticos cubriran todas las superficies excepto algunas permitidas por el punto 5
de la norma UNE 12.845.

El tipo de configuracion sera Riesgo Ordinario 1 (RO1) de acuerdo con la tabla A2, al ser la actividad “Restaurante”.

De acuerdo con la tabla 3 del punto 7.1, hay que considerar una densidad de disefio de 5 mm/min y un area de operacion
de 72 m2,

El abastecimiento de agua debe ser capaz de suministrar no menos que los caudales y presiones apropiados especificados
en la tabla 6 en el puesto de control.

Criterios de distribucion y situacidn de rociadores

En general se seguiran las prescripciones de la UNE 12485, en particular se han de cumplir las superficies maximas y
separacion entre rociadores establecidas en las tablas 19 y 20 de esta norma.

Superficie maxima de cobertura:

La superficie cubierta por rociador montante y colgante es de un maximo de 12 m2. El factor de descarga del rociador es de
80 I/min/bar. de acuerdo con la tabla 37a.

Las distancias entre rociadores de techo a cumplir son las siguientes:

Separaciéon maxima entre Separacion maxima entre

Separaciéon minima entre rociadores
rociadores (m) rociador y final de pared (m) 5

Tipo rociador

Montante y colgante 4,0 2,0 2,0

Posicion de rociadores respecto a los elementos estructurales:
Los rociadores de ambiente no deberan instalarse a mas de 0,45 m de la parte inferior del techo. Se debe mantener un
espacio libre de al menos 0,5 m por debajo del deflector del rociador. Los deflectores deben instalarse con el deflector

paralelo a la pendiente del techo.

Los deflectores de los rociadores de falso techo situados por encima del nivel de la parte inferior de las vigas deberan cumplir
con las distancias establecidas en la figura 9 y 10 del punto 12.4.6 de la UNE 12845.

Los lugares donde se formen estrechos huecos entre las vigas con una separacién mdaxima de 1,5 m entre sus centros, de
deberan aplicar las siguientes separaciones:

Se debe instalar una fila de rociadores entre el centro de cada tercer hueco, con otra fila debajo del eje de la viga que separa
los dos huecos no protegidos.

La distancia maxima entre rociadores en la otra direccion, es decir, a lo largo del hueco debe seguir las reglas establecidas
para el conjunto de la instalacion.

Los rociadores deben instalarse a una distancia igual o inferior a 1 m de las paredes paralelas a las vigas, y no superior a 1,5
m de las paredes perpendiculares a dichas vigas.

Los rociadores en los huecos deben estar instalados de manera que los deflectores se encuentren a una distancia entre
0,075 my 0,15 m debajo de la parte inferior del techo.

En el caso de que se instalen rociadores de techo a menos de 0,6 m de una columna, se debera instalar otro rociador al otro
lado de la columna con una distancia igual o inferior a los 2 m.

3.5.2.2 Instalacién proyectada
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Se respetara en la medida de lo posible la instalacion hidraulica existente, pero se debera aumentar la instalacion para poder
dar cobertura a todos los espacios del local.

En este caso, se dispone de un sistema hiumedo de rociadores: se trata del sistema mds habitual, contiene en todo momento
agua presurizada en la totalidad de la instalacion, que es descargada inmediatamente por todos los rociadores que se hayan
abierto. La ventaja es la rapidez de respuesta ya que la tuberia se encuentra cargada y presurizada con agua.

Unicamente entraran en funcionamiento los rociadores expuestos a la temperatura del incendio, es decir, aquella capaz de
romper su fusible mecanico, normalmente una ampolla de cristal.

Los rociadores estaran en todo caso homologados, con marcado CE, y de acuerdo a la norma UNE-EN 12845:2016 “Sistemas
fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores automaticos. Disefio, instalacion y mantenimiento”. Se instalara
rociadores en la nave de almacenamiento.

Las caracteristicas de los rociadores seran:

e Tamafio de rosca 3/4”.

e  Temperatura nominal de actuacidn: 682

e  Factor K=80

e Acabado en bronce y conforme a las especificaciones dispuestas en la norma UNE-EN 12845.

La red de rociadores vendra alimentada por el colector del grupo de bombeo, en circuitos independientes al empleado para
las BIEs, hasta llegar a nuestro puesto de control donde se podra verificar su correcto funcionamiento. Las incidencias del
puesto de control seran supervisadas por la central de deteccién de incendios.

La instalacién de rociadores, del tipo mojado, consta de una red de tuberias presurizadas llenas de agua en las cuales van
instaladas los rociadores y que en el caso de un incendio sea capaz de descargar con el minimo nimero de rociadores, un
caudal de agua suficiente, con las condiciones de cobertura mas adecuadas.

La apertura de cualquier rociador dard una sefial de alarma acustica en el gong del puesto de control correspondiente y otra
en la Central de Deteccion y Alarma, gracias a la activacion del presostato y del interruptor de flujo previsto para sefializar
la zona cubierta por un puesto de control.

Los rociadores deberan estar roscados al ramal. Serdn del tipo colgante. La vela de los rociadores colgantes serd mediante
garrota y homologados por FM.

Los distintos ramales iran conectados a los colectores de distribucion mediante conexiones labiadas que suministraran el
agua a la presion debida desde las bombas a través de los puestos de control correspondientes.

Tuberia

Todas las tuberias se construirdn en acero soldado para usos a presion EN10217-1 PN-16. Las uniones utilizadas seran tipo
labiada. Las tuberias iran protegidas exteriormente contra la corrosién, con doble capa de imprimacién antioxidante y se
imprimaran con doble capa de esmalte sintético del color requerido por la propiedad. Ademas llevaran la sefializacion
correspondiente al servicio contra incendios.

Soportes

Todos los soportes de las tuberias se instalardan en general a una distancia no superior a los 4 m. La distancia maxima entre
un rociador terminal y un soporte serd de 0,9 m para tuberias de 25 mm de didmetro y de 1,2 m para tuberias de didmetros
superiores. En el caso de los rociadores montantes, la distancia entre cualquier rociador montante y los soportes no sera
inferior a 0,15 m.

Los tipos de soportes empleados son de abrazadera tipo “pera”.
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3.5.3 EXTINCION AUTOMATICA DE CAMPANAS DE COCINA

Se dispondra un sistemas de extincidon automatica para cada una de las cocinas dispuestas. El sistema sera suministrado por
el fabricante dela campana y utilizara agente extintor tipo NOVEC o similar.

Cada sistema estard compuesto de los siguientes elementos:

Cilindros de agente extintor

Tienen la funcidn de servir como contenedor del agente extintor.

Disponen de una valvula de disparo que se instala directamente en el cilindro contenedor de agente extintor. Cuenta con
un mecanismo de actuacién internay un puerto de descarga, ademas de una conexién para su llenado. Para operar la valvula
de disparo se usa un diferencial de presién entre la misma y el tubo detector integrado, que se conecta en la parte superior
de la valvula y se distribuye por los puntos criticos del riesgo. Cuando se produce un aumento de temperatura (110/1202C)
el tubo se funde creando un orificio que libera la presion y dispara la valvula por la bajada de presidon que permite el paso
del agente extintor.

Sistema de deteccidn lineal

El sistema de deteccidon actia automdticamente cuando el ambiente en contacto con la linea detectora alcanza una
temperatura determinada, comenzando de esa forma la descarga del agente extintor. Mdltiple deteccidn a lo largo de todo
el tubo, que empieza a perder propiedades estructurales cuando se alcanza una temperatura de 110/1209C, lo que da lugar
a la activacion del sistema extintor de incendios, debido a la despresurizacion de la valvula de almacenamiento. El tubo
detector es de facil instalacion, incluso en el interior de la campana y de los conductos, de cuerpo flexible y sensible al calor.

Se instalard un adaptador para al final de la linea de deteccidn para comprobar la presion dentro del sistema de deteccion,
y con ello su buen funcionamiento.

Boquillas

Todas las boquillas dispondran de un tapén de proteccion que evita que la grasa contenida en el vapor obstruyan la boquilla.
Actuador manual

El actuador manual se utiliza en cada sistema para poder activar el sistema manualmente. Cuentan con un switch de presidn
incorporado, util para la realizacion de maniobras tales como la parada de extraccién, la activacion de la valvula de corte de
gas y la activacion de elementos acusticos y luminosos.

El sistema cumplird con la norma UNE EN 17446:2022.

3.5.4 SISTEMA DE DETECCION Y ALARAMA

Detectores

Los detectores contra incendios estaran conectados con la central de deteccidon y alarma, serdn del tipo dptico analdgico.
Cada uno podra cubrir la superficie maxima indicada en la normativa y se colocaran segun las distancias alli indicadas. Las
distancias entre los detectores y muros no deben ser inferiores a 0,5 metros, a excepcion de los pasillos, conductos y partes

del edificio similares de menos de 1 metro de ancho.

La zona de 0,5 metros que rodea a los detectores (lateralmente y por abajo) debe estar libre de toda instalacion y de todo
almacenaje.

Pulsadores de incendios
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Los dispositivos para la activacion manual de alarma de incendio, es decir, los pulsadores de alarma, deberan llevar el
marcado CE, de conformidad con la norma EN 54-11. Los pulsadores de alarma se situaran de modo que la distancia maxima
a recorrer, desde cualquier punto que deba ser considerado como origen de evacuacion, hasta alcanzar un pulsador, no
supere los 25 m. Los pulsadores se situaran de manera que la parte superior del dispositivo quede a una altura entre 80 cm.
y 120 cm.

Ademas, estaran provistos de dispositivo de proteccidn que impide su activacién involuntaria y su instalacién debera estar
conectada a la central de deteccién y alarma.

Alarma de incendios

El local estara dotado de un sistema de alarma de incendios del tipo dptico - acustico, de forma que desde cualquier punto
de él se pueda escuchar dicha alarma.

El sistema se activara de manera automatica con temporizador y condicionantes de programacién para evitar falsas alarmas
y ademads se podra activar manualmente desde la centralita de deteccién.

Tanto el nivel sonoro, como el dptico de los dispositivos acusticos de alarma de incendio y de los dispositivos visuales, seran
tales que permitiran que sean percibidos en el ambito de cada sector de deteccion de incendio donde estén instalados. Los
dispositivos acusticos de alarma de incendio deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-3. Los
dispositivos visuales de alarma de incendio deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-23.

3.5.5 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Para garantizar el funcionamiento ininterrumpido en caso de fallo de la alimentacidn normal (caida de tensién de un 70%
de la nominal), se reforzard la instalacién de alumbrado de sefializacidon y emergencia en las zonas siguientes:

e Los recorridos de evacuacion.

e En las puertas de todas las salidas de recinto.

e Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién.

Se dispondran luminarias especiales de emergencia, con baterias autdnomas automaticas con las siguientes caracteristicas:

e Lailuminacién de emergencia sera fija, con fuente de energia propia basada en equipos automaticos de
una hora de autonomia que entraran en funcionamiento cuando se produzca un fallo de suministro
normal de corriente (caida de tensién nominal por debajo del 70%).

e Lainstalacién debe proporcionar una iluminancia minima de 3 lux en recintos ocupados por personas y
en las vias de evacuacién, y de 5 lux en los inicios de los caminos de evacuacién y donde se precise
maniobrar instalaciones, asi como en los cuadros generales de mando y proteccion. Siempre que sea

posible, las luminarias se situardn a una altura maxima de 2,20 m sobre el nivel del suelo.

e La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona serd tal que el
cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40 lux.

3.5.6 SENALIZACION

Senalizacion de los medios de proteccidn

Se sefializaran los medios de proteccidn contra incendios de utilizacidn manual, que no sean facilmente localizables desde
algln punto de la zona protegida por dicho medio, de forma tal que desde dicho punto la sefial resulte facilmente visible.

El tamano de las sefiales sera:

e 210x210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10m.
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e 420x420 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial esté comprendida entre 10 y 20 m.
e 594x594 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial esté comprendida entre 20 y 30 m.

Se prohibe la colocacidn de carteles y otros elementos que dificulten la vision de cualquier tipo de sefializacion relacionada
con la prevencién de incendios.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes,
cumpliran lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se

realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Sefializacion de recorridos de evacuacién

Las salidas de recinto, planta o edificio estaran sefializadas en numero suficiente para que no cause confusion a los
ocupantes. Los rotulos no se colocaran sobre las hojas de las puertas, ni a una altura superior a 2,10 m y cumpliran los
requisitos establecidos en la norma UNE 23034.

Las puertas situadas en recorridos de evacuacion y que por su situaciéon puedan inducir a error, deben sefalizarse con el
rotulo SIN SALIDA dispuesta en lugar facilmente visible y proxima a la puerta, y se ajustaran a lo especificado en la norma
UNE 23033.

En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a error se disponen sefiales,
de forma tal que quede claramente indicada la alternativa correcta.

Se disponen sefiales indicativas de direccién de los recorridos que deben seguirse desde todo origen de evacuacién hasta
un punto desde el que sea directamente visible la salida o la sefial que la indica.

Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacidén de ocupantes a cada salida.

Las sefiales seran auto-luminiscentes y sus caracteristicas de emision luminosa deberan cumplir lo establecido en la norma
UNE 23035 Parte 1.

Se prohibe la colocacién de carteles y otros elementos que dificulten la visidon de cualquier tipo de sefializacion relacionada
con la prevencién de incendios.

Con esto se da cumplimiento al apartado 2 de la seccion 4 del Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico de
seguridad en caso de incendio (SI) de Marzo de 2006, asi como al apartado 7 de la secciéon 3 del Codigo Técnico de la
Edificacién, Documento Basico de seguridad en caso de incendio (SI) de Marzo de 2006.
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4 ELECTRICIDAD
4.1 NORMATIVA DE APLICACION
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51 segun
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (B.O.E.: suplemento al n® 224, 18-

SEP-2002), y todas las actualizaciones que lo afectan.

- Cddigo Técnico de la Edificacidn, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006, y todas las
actualizaciones que lo afectan.

4.2 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

El establecimiento se sitla en el local B del Pabellon 6 del Recinto Ferial Juan Carlos | (IFEMA) Madrid y pretende desarrollar
la actividad de restaurante, tal y como ha venido siendo en las ultimas implantaciones realizadas en este local

Segun el REBT esta actividad esta englobada en Locales de Reunién dentro de la clasificacion de Locales de Publica
Concurrencia. Esta actividad estd regulada en la ITC-BT-28 del citado REBT.

La ocupacién del local es menor de 300 personas, la justificaciéon de la ocupacion se puede ver en el apartado
correspondiente del proyecto.

La instalacion eléctrica se realizard completamente nueva.
4.3 CRITERIOS GENERALES DE DISENO
4.3.1 TENSION DE UTILIZACION

La tensidn de distribucion es de 400 V entre fases, y 230 entre fase y neutro para distribuciones trifasicas, y de 230 V en
monofasica.

La tension de utilizacidn sera de 230 V entre fase neutro en para receptores monofasicos y de 400 V para trifasicos, a la
frecuencia normalizada de 50 Hercios.

4.3.2 REPARTO DE CARGAS

Se procurara que las cargas queden repartidas lo mejor posible, repartiendo estas entre sus fases o conductores polares de
la instalacion, manteniendo el mayor equilibrio posible entre estas.

4.3.3 SELECTIVIDAD

Se provocara le interrupcion del circuito sélo en los elementos mds préximos al defecto, en caso de sobrecargas,
cortocircuitos y contacto indirecto en la instalacion.

En caso de alguna averia, las instalaciones estaran subdivididas de tal forma que las perturbaciones que se provoquen
solamente afecten a determinadas partes de las instalaciones. Sus perfectas coordinaciones con los dispositivos de
proteccidn nos deberan permitir la deteccidn y localizacién de las averias y el control del aislamiento en los conductores de
la instalacion por sectores.

4.3.4 TRAZADO DE LINEAS

Las lineas principales a subcuadros y a los diferentes consumidores se disefiaran con un trazado lo mas corto posible
evitando caidas de tension innecesarias y secciones de conductores demasiado grandes.
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4.3.5 CRITERIOS DE ILUMINACION

El sistema de alumbrado normal se disefiara con la filosofia de distribucién y niveles luminicos recomendados por las normas
UNE, la CIE y la reglamentacidn de seguridad y salud y teniendo en cuenta el ahorro energético propuesto por el CTE.

4.3.6 RED DE TIERRAS

Atendiendo la normativa vigente en materia de control y proteccion frente a la aparicién de potenciales eléctricos peligrosos
para las personas o bienes, se ha previsto la conexidén y puesta a tierra de todas las masas metdlicas del edificio, sus
instalaciones y servicios.

4.3.7 PARARRAYOS

La edificacién cuenta con pararrayos.

4.4 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

4.4.1 SUMINISTRO ELECTRICO

El local cuenta con doble suministro eléctrico desde un centro de transformacién de IFEMA

4.4.2 SUMINISTRO DE SOCORRO

De acuerdo con los puntos 1,2 y 2.3 de la ITC BT-28 (instalaciones en locales de publica concurrencia), los suministros
complementarios o de seguridad tienen como finalidad garantizar el correcto funcionamiento de los servicios de seguridad
de los edificios, “tales como alumbrados de emergencia, sistemas de proteccidn contra incendios, ascensores u otros
servicios urgentes indispensables que estén fijados por la reglamentacidn especifica de las Autoridades competentes en
materia de seguridad”. Ademas, los suministros complementarios seran de las caracteristicas adecuadas a las necesidades

de los servicios de seguridad que suministren.

Para los locales de reunion no es preceptivo disponer de suministro de socorro en el caso de que la ocupacién sea menor
de 300 personas tal y como ocurre en este local.

El local tampoco alimenta directamente a ningun servicio de seguridad.

Los servicios de seguridad del local (grupo de presidn contra incendios, centrales de deteccion, etc.) son dependientes de
la instalacion general de IFEMA.

4.4.3 LINEAS DE ALIMENTACION A CUADROS GENERALES

A partir de los centros de transformacion de IFEMA discurrirdn hasta el local las lineas que alimentan a los cuadros generales
de la actividad.

Estas lineas terminan en un embarrado en el propio local y cuentan con contador.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las caracteristicas de la
estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

4.4.4 CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
La instalacion eléctrica partira de un cuadro eléctrico general de mando y proteccion.
El dispositivo de mando y proteccion se instalara de acuerdo con la instruccion ITC-BT-17.

Se situaran lo mas préximos posible del punto de entrada de la alimentacién al local y su altura de montaje estara
comprendida entre 1,2 my 2 m.
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Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un grado de proteccién
minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IK 07 segiin UNE-EN 50.102.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran, como minimo:

Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que esté dotado de
elementos de proteccidn contra sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor serd independiente del interruptor de control
de potencia.

Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccidn contra contactos indirectos de todos los circuitos, de la
sensibilidad sefialada en la instruccién ITC-BT-24 (1)

Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos
interiores.

Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

En el caso de que se instale mas de un interruptor diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos, siendo una
configuracion posible; (si fuera el caso de tres diferenciales en serie y contando con las curvas propias de cada elemento)

- Ultimo diferencial aguas arriba del consumo: Sensibilidad 500 mA y disparo retardado (150 ms)
- Segundo diferencial aguas arriba del consumo: Sensibilidad 300 mA y disparo selectivo (60 ms)

- Primer diferencial agua arriba del consumo: Sensibilidad 30 mA y disparo instantaneo Los diferenciales que alimenten
alumbrado con balastos electrénicos, el sistema de corriente segura o sistemas estdticos de arranque o de variacién de
velocidad estaran superinmunizados frente a los efectos de los armadnicos, siendo de clase A (tipo Sl).

El cuadro debera contar con los elementos necesarios para medir los parametros eléctricos principales de la instalacidon asi
como el consumo.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito
qgue pueda producirse en el punto de su instalacién, de 4.500 A como minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse
en el punto de su instalacién. La sensibilidad de los interruptores diferenciales serd de 30mA de acuerdo con la Instruccion
ITC-BT-25.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte omnipolar y
tendran los polos protegidos que corresponda al nimero de fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de
interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del circuito que protegen.

Los interruptores automaticos de proteccion cortaran también el neutro de sus circuitos y, por tanto, no estara permitido el
gue dos circuitos distintos tengan un neutro comun.

Asi mismo se instalaran dispositivos limitadores de sobretensiones transitorias con sus correspondientes interruptores
automaticos de desconexidn para garantizar continuidad en el servicio tras una sobretensidn de origen atmosférico. Este se
coordinard de forma efectiva con los limitadores de tipo Il instalados en los cuadros secundarios del edificio, también
dotados de los correspondientes interruptores de desconexion.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccidén deben ser interconectadas y
unidas por un conductor de proteccidn a una misma toma de tierra.

Se fijarad de forma permanente sobre el cuadro de distribucidn una placa, impresa con caracteres indelebles, en la que conste
su nombre o marca comercial, fecha en que se realizo la instalacidn, asi como la intensidad asignada del interruptor general
automatico y rotulara los destinos de cada de circuito. Estara formado por armario metalico, con puertas metalicas, modelo
de superficie, para elementos modulares, con capacidad suficiente para albergar los elementos de proteccidn y mando, mas
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una reserva del 25%, debidamente montado y conexionado, incluso material auxiliar de rotulacién, pilotos de sefializacion,
bornes de salidas numeradas, etc.

44,5 CIRCUITOS

Desde los diferentes cuadros eléctricos generales de mando y proteccion partiran las lineas de circuitos bajo tubo corrugado
reforzado, en montaje empotrado a mecanismos y enchufes.

Se empleard codigo de cables numerados en los puntos de conexidn y cables de distintos colores para facilitar la
identificacion, llevaran un hilo de tierra en la misma canalizacién que los demas y se conectard a todos los receptores,

incluso y obligadamente a las armaduras de los puntos de luz.

Se instalaran conductores de proteccion acompafiando a los conductores activos en todos los circuitos hasta los puntos de
utilizacion.

La proteccion contra contactos indirectos se realizard mediante la puesta a tierra de las masas y empleo de los dispositivos
descritos en el apartado 2.1 de la ITC-BT-25.

Los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se instalaran
por la misma canalizacidn que éstos y su seccidn sera la indicada en la Instruccion ITC-BT-19.

4.4.6 DISTRIBUCION INTERIOR

Toda la distribucién se realizara con conductores de cobre tipo ES07Z1-K 450/750V, RZ1-K 0,6 / 1 kV 0 SZ1-k 0,6 / 1 kV de
las siguientes caracteristicas:

Para una tensién nominal de 450 / 750 V, ES07Z1-K de acuerdo con la denominacién UNE

e Norma de referencia: UNE 211002.
e Temperatura de servicio (instalacidn fija): -40 2C, +70 oC. (Cable termoplastico).
e  Tension nominal de servicio: 450/750 V.
e Ensayo de tension en c.a. durante 5 minutos: 2500 V.

Ensayos de fuego:
=  No propagacién de la llama: UNE EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2.
=  No propagacion del incendio: UNE EN 50266-2-4; IEC 60332-3; NFC 32070-C1.
= Libre de halégenos: UNE EN 50267-2-1; IEC 60754-1; BS 6425-1.
=  Reducida emisién de gases toxicos: NES 713; NFC 20454; It < 1,5.
=  Baja emision de humos opacos: UNE EN 61034-2; IEC 61034-2.

=  Muy baja emisidn de gases corrosivos: UNE EN 50267-2-3; IEC 60754-2; NFC 20453; BS 6425-2; pH > 4,3;
C <10 uS/mm.

Conductor:
=  Metal: Cobre electrolitico recocido.

=  Flexibilidad: Flexible, clase 5; segiin UNE 60228.
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=  Formacion: Formacion en haz de 3+1, 5+1, conductores aislados.

= Temperatura maxima en el conductor: 70 2C en servicio permanente, 160 2C en cortocircuito.
Aislamiento:

=  Material: Mezcla especial termoplastica, cero halégenos, tipo AFUMEX Tl Z1.

Para una tensién nominal de 0,6 / 1 kV, RZ1-K (AS) de acuerdo con la denominacién UNE

=  Norma constructiva: UNE 21123-4.
= Temperatura de servicio (instalacion fija): -40 2C, +90 2C. (Cable termoestable).
= Tensién nominal de servicio: 0,6/1 kV.
= Ensayo de tensidn en c.a. durante 5 minutos: 3500 V.

Ensayos de fuego:
= No propagacion de la llama: UNE EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2.
=  No propagacion del incendio: UNE EN 50266-2-4; IEC 60332-3; NFC 32070-C1.
= Libre de halégenos: UNE EN 50267-2-1; IEC 60754-1; BS 6425-1.
=  Reducida emisidn de gases toxicos: NES 713; NFC 20454; It < 1,5.
=  Baja emision de humos opacos: UNE EN 61034-2; IEC 61034-2.

=  Muy baja emisién de gases corrosivos: UNE EN 50267-2-3; IEC 60754-2; NFC 20453; BS 6425-2; pH = 4,3;
C<10 puS/mm.

Conductor

= Metal: Cobre electrolitico recocido.

=  Flexibilidad: Flexible, clase 5, segin UNE 60228.

=  Temperatura maxima en el conductor: 90 2C en servicio permanente, 250 2C en cortocircuito.
Aislamiento

=  Material: Mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3.
Cubierta

=  Material: Mezcla especial cero haldgenos, tipo AFUMEX Z1.

Para una tensiéon nominal de 0,6 / 1 kV, y resistente al fuego, SZ1-K (AS+) de acuerdo con la denominacién UNE

=  Norma constructiva: UNE 21123-4.
=  Temperatura de servicio (instalacion fija): -40 2C, +90 2C. (Cable termoestable).

= Tensién nominal de servicio: 0,6/1 kV.
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= Ensayo de tensién en c.a. durante 5 minutos: 3500 V.
Ensayos de fuego:
=  No propagacion de la llama: UNE EN 60332-1-2; IEC; NFC 32070-C2.
=  No propagacion del incendio: UNE EN 50266-2-4; IEC 60332-3; NFC 32070-C1.
= Libre de halégenos: UNE EN 50267-2-1; IEC 60754-1; BS 6425-1.
= Reducida emisién de gases toxicos: NES 713; NFC 20454; IT < 1,5.
=  Baja emision de humos opacos: UNE EN 61034-2; IEC 61034-2.

=  Muy baja emisidn de gases corrosivos: UNE EN 50267-2-3; IEC 60754-2; NFC 20453; BS 6425-2; pH > 4,3;
C<10 pS/mm.

=  Resistencia al fuego: UNE EN 50200 PH 90 (842 29C, 90 min.); IEC 60331

Conductor

=  Metal: Cobre electrolitico recocido.

=  Flexibilidad: Flexible, clase 5, segin UNE EN 60228.

=  Temperatura maxima en el conductor: 90 2C en servicio permanente, 250 2C en cortocircuito.
Aislamiento

=  Material: Mezcla especial termoestable cero halégenos AFUMEX:

=  Silicona hasta 25 mmz2 (SZ1-K)

=  Cinta vidrio-mica + XLPE a partir de 35 mm2 (RZ1-K)

= Colores: Amarillo/verde, azul, gris, marrdén, negro; segiin UNE 21089-1.

=  Cubierta

=  Material: Mezcla especial cero halégenos, tipo AFUMEX Z1.

= Color naranja
La seccidn de los conductores se determinard de modo que la caida de tension maxima, desde el origen de la instalacién
interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para el alumbrado y del 5 % para los demads usos. El valor de la
caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior (3-5 %) y la de la derivacion individual (1,5 %), de
forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Esta
caida de tensién se calculard considerando alimentados todos los aparatos de utilizacion susceptibles de funcionar
simultdneamente. El nimero de aparatos susceptibles de funcionar simultdneamente se determinard en cada caso
particular de acuerdo con las indicaciones del Reglamento y en su defecto con las indicaciones facilitadas por el usuario

considerando una utilizacion racional de los aparatos.

Los conductores de la instalacién deberdn ser facilmente identificables o por inscripciones indelebles en el aislamiento de
los mismos o bien mediante los colores normalizados:

e azul claro para el neutro
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e marron, gris y/o negro para los conductores de fases

e amarillo-verde para el de proteccion

Para la determinacién de las intensidades maximas admisibles, se tendran en cuenta las indicaciones de la Tabla 1 del
apartado 2.2.3. del ITC-BT-19 y la Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo nacional

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armdnicas debidas a cargas no lineales y posibles
desequilibrios, salvo justificacién por calculo, la seccién del conductor neutro serd como minimo igual a la de las fases. No
se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo
nacional. La tensidn asignada no sera inferior a 450/750 V. La seccion de los conductores a utilizar se determinard de forma
que la caida de tension entre el origen de la instalacidn interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para
alumbrado y del 5 % para los demas usos.

Los conductores de proteccidn tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En la ejecucidn de las instalaciones interiores de las se debera tener en cuenta:

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en el que se realice una derivacion
del mismo, utilizando un dispositivo apropiado, tal como un borne de conexion, de forma que permita la separacion
completa de cada parte del circuito del resto de la instalacion.

Las tomas de corriente en una misma habitacion deben estar conectadas a la misma fase.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos,
interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en cocinas, cuartos de bafo, secaderos y, en general, en los
locales humedos o mojados, asi como en aquellos en que las paredes y suelos sean conductores, seran de material
aislante.

La instalacién empotrada de estos aparatos se realizara utilizando cajas especiales para su empotramiento. Cuando
estas cajas sean metalicas estaran aisladas interiormente o puestas a tierra.

La instalacién de estos aparatos en marcos metalicos podra realizarse siempre que los aparatos utilizados estén
concebidos de forma que no permitan la posible puesta bajo tensidon del marco metalico, conectandose éste al
sistema de tierras.

La utilizacidn de estos aparatos empotrados en bastidores o tabiques de madera u otro material aislante, cumplira
lo indicado en la ITC-BT 49.

Las instalaciones se realizardn mediante algunos de los siguientes sistemas:

Instalaciones empotradas:

Cables aislados bajo tubo flexible
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= (Cables aislados bajo tubo curvable

[ Seccion nominal Diametro exterior de los tubos
de los (mm)
conductores Numero de conductores

unipolares (mmz) 1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 20

25 12 16 20 20 20

4 12 16 20 20 25

6 12 16 25 25 25

10 16 25 25 32 32

16 20 25 32 32 40

25 25 32 40 40 50

35 25 40 40 50 50

50 32 40 50 50 63

70 32 50 63 63 63

95 40 50 63 75 75

120 40 63 75 75 -

150 50 63 75 - -

185 50 75 - -- -

240 63 75 - -- --

Instalaciones superficiales:
=  (Cables aislados bajo tubo curvable
=  Cables aislados bajo tubo rigido

=  (Cables aislados bajo canal protectora cerrada

Seccion nominal Diametro exterior de los tubos
de los {mm)
conductores Numero de conductares
unipolares (mmz) S 7 8 7] 10
1.5 25 32 32 32 32
2.5 32 32 40 40 49
4 40 40 4 40 50
G 5 50 B 6.3 6.3
10 653 6.3 63 75 [£7]
16 63 75 75 5 Q0
25 £18] 30 Gy 10 119
35 278 110 110 10 125
50 110 110 126 126 140
70 125 125 140 160 169
05 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 250 250 -

Las instalaciones deberdan cumplir lo indicado en las ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccidén debera cumplir lo indicado a continuacién y en su defecto lo
prescrito en la norma UNE 20.460-5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes:
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El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las
paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la proteccién
que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el
empalme con una cola especial cuando se precise una union estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles. Los radios
minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50.086
-2-2.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y fijados éstos y
sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran
separados entre si mas de 15 metros. El nUmero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no
sera superior a 3. Los conductores se alojardn normalmente en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinadas Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los conductores en los
tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no
propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosidn. Las dimensiones de estas cajas
seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al
menos igual al diametro del tubo mayor mds un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado
interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexion, deberdn emplearse prensaestopas o racores adecuados.

En ningun caso se permitirad la unidon de conductores como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion
montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexidén; puede permitirse asimismo, la
utilizacion de bridas de conexidn. El retorcimiento o arrollamiento de conductores no se refiere a aquellos casos
en los que se utilice cualquier dispositivo conector que asegure una correcta unién entre los conductores, aunque
se produzca un retorcimiento parcial de los mismos y con la posibilidad de que puedan desmontarse facilmente.
Los bornes de conexidn para uso doméstico o analogo seran conformes a lo establecido en la correspondiente
parte de la norma UNE-EN 60.998.

Durante la instalacién de los conductores para que su aislamiento no pueda ser dafiado por su roce con los bordes
libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexidn o aparato,
estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien los bordes estaran
convenientemente redondeados.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta las posibilidades de que se produzcan
condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el trazado de su instalacidn,
previendo la evacuacidn y estableciendo una ventilacién apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema
adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.

Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera quedar
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles, es necesario que la distancia entre
dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccidn o de neutro.

Para la colocacion de los conductores se seguird lo sefialado en la ITC-BT-20.
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= A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas (distribuciones de agua caliente, aparatos y
luminarias, procesos de fabricacidn, absorcion del calor del medio circundante, etc.) las canalizaciones se
protegeran utilizando los siguientes métodos eficaces:

@ Pantallas de proteccion calorifuga.
@ Alejamiento suficiente de las fuentes de calor.
@ Eleccidon de la canalizacion adecuada que soporte los efectos nocivos que se puedan producir.

@ Modificacién del material aislante a emplear.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrdn en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

=  Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y
soélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una
y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

=  Los tubos se colocardn adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los accesorios
necesarios.

= En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos no seran
superiores al 2 por 100.

= Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el suelo,
con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

= Enlos cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio, deberan interrumpirse los tubos, quedando
los extremos del mismo separado entre si 5 centimetros aproximadamente, y empalmandose posteriormente
mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 centimetros.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrdn en cuenta las siguientes prescripciones:

= Enlainstalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondran en peligro la
seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que
los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor
de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

= No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacidn eléctrica de las plantas inferiores.

=  Paralainstalacidn correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado y revestimiento,
tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigdn o mortero de 1 centimetro de espesor, como
minimo, ademas del revestimiento.

= En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T"
apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

= Lastapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la obra.
Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando
no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

= En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50
centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los dngulos de esquinas no superior
a 20 centimetros.
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PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia cumpliran las condiciones de caracter general que a continuacién
se sefalan.

44.8

El cuadro general de distribucién debera colocarse en el punto mas préximo posible a la entrada de la acometida
o derivacién individual y se colocard junto o sobre él, los dispositivos de mando y proteccion establecidos en la
instruccion ITC-BT-17. Cuando no sea posible la instalacion del cuadro general en este punto, se instalara en dicho
punto un dispositivo de mando y proteccion.

Los aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el cuadro general
o desde los secundarios.

El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en lugares a los que no tenga
acceso el publico y que estaran separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de panico
(cabinas de proyeccién, escenarios, salas de publico, escaparates, etc.), por medio de elementos a prueba de
incendios y puertas no propagadoras del fuego. Los contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo con la
empresa distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.

Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocard una placa indicadora del circuito al que pertenecen.

En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reiina publico, el nimero de lineas
secundarias y su disposicidn en relacion con el total de lamparas a alimentar debera ser tal que el corte de corriente
en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en los locales o
dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran protegidas en su
origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.

Los cables y sistemas de conduccidn de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las caracteristicas
de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros eléctricos
en este tipo de locales, serdn no propagadores del incendio y con emisiéon de humos y opacidad reducida.

Las fuentes propias de energia de corriente alternan a 50 Hz, no podran dar tensién de retorno a la acometida o
acometidas de la red de Baja Tensidn publica que alimenten al local de publica concurrencia.

PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE ESPECTACULOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS

Ademas de las prescripciones generales sefialadas en el capitulo anterior, se cumplirdn en los locales de espectaculos las
siguientes prescripciones complementarias:

A partir del cuadro general de distribucion se instalaran lineas distribuidoras generales, accionadas por medio de
interruptores omnipolares, al menos para cada uno de los siguientes grupos de dependencias o locales:

0 Sala de publico.

0 Vestibulo, escaleras y pasillos de acceso a la sala desde la calle, y dependencias anexas a ellos.

0 Escenario y dependencias anexas a él, tales como camerinos, pasillos de acceso a éstos, almacenes, etc.
0 Cabinas cinematograficas o de proyectores para alumbrado.

El alumbrado general deberd ser completado por un alumbrado de evacuacién, el cual funcionara
permanentemente durante el espectdculo y hasta que el local sea evacuado por el publico.

Cada uno de los grupos sefialados dispondra de su correspondiente cuadro secundario de distribucion, que debera
contener todos los dispositivos de proteccidon. En otros cuadros se ubicaran los interruptores, conmutadores,



449

Proyecto de reforma de local destinado a Bar-Restaurante LOCAL I-NUCL-24-NPR-R90en IFEMA

combinadores, etc. que sean precisos para las distintas lineas, baterias, combinaciones de luz y demas efectos
obtenidos en escena.

En las cabinas cinematograficas y en los escenarios asi como en los almacenes y talleres anexos a éstos, se utilizaran
Unicamente canalizaciones constituidas por conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750V,
colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente empotrados. Los dispositivos de proteccidn contra
sobreintensidades estardan constituidos siempre por interruptores automdticos magnetotérmicos; las
canalizaciones moéviles estardn constituidas por conductores con aislamiento del tipo doble o reforzado y los
receptores portatiles tendran un aislamiento de la clase II.

Los cuadros secundarios de distribucién deberan estar colocados en locales independientes o en el interior de un
recinto construido con material no combustible.

Sera posible cortar, mediante interruptores omnipolares, cada una de las instalaciones eléctricas correspondientes
a: Camerinos Almacenes Talleres Otros locales con peligro de incendio Los redstatos, resistencias y receptores
moviles del equipo escénico.

Las resistencias empleadas para efectos o juegos de luz o para otros usos, estaran montadas a suficiente distancia
de los telones, bambalinas y demas material del decorado y protegidas suficientemente para que una anomalia en
su funcionamiento no pueda producir dafios. Estas precauciones se hacen extensivas a cuantos dispositivos
eléctricos se utilicen y especialmente a las linternas de proyeccién y a las lamparas de arco de las mismas.

El alumbrado general debera ser completado por un alumbrado de evacuacién, conforme a las disposiciones del
REBT y CTE, el cual funcionara permanentemente durante el espectdculo y hasta que el local sea evacuado por el
publico.

Se instalard iluminacidn de balizamiento en cada uno de los peldafios o rampas con una inclinacion superior al 8%
del local con la suficiente intensidad para que puedan iluminar la huella. En el caso de pilotos de balizado, se
instalara a razon de 1 por cada metro lineal de la anchura o fraccién. La instalacion de balizamiento debe estar
construida de forma que el paso de alerta al de funcionamiento de emergencia se produzca cuando el valor de la
tensién de alimentacidn descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en el mismo, para lo cual
la interrupcién de este circuito se realizara en un tiempo conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades
previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

=  Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran impedancia.
=  Cortocircuitos.

=  Descargas eléctricas atmosféricas.

Proteccion contra sobrecargas.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de
proteccidn utilizado. El dispositivo de proteccidn podra estar constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar
con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

Proteccion contra cortocircuitos.
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En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara
de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexidn. Se admite, no obstante,
gue cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccion
contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccidn contra cortocircuitos para todos
los circuitos derivados. Se admiten como dispositivos de proteccidén contra cortocircuitos los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de proteccion. La norma UNE 20.460

-4-473 define la aplicacion de las medidas de proteccidn expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segln sea por causa de
sobrecargas o cortocircuito, sefialando en cada caso su emplazamiento u omision.

4.4.10 PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

4.4.10.1 CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES

Las categorias indican los valores de tensién soportada a la onda de choque de sobretension que deben de tener los equipos,
determinando, a su vez, el valor limite maximo de tensidon residual que deben permitir los diferentes dispositivos de

proteccién de cada zona para evitar el posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tensidn soportada a impulsos, en kV, segun la
tensiédn nominal de la instalacion.

Tension nominal instalacion Tensidon soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Il Sistemas |l Categoria IV Categoria lll Categoria Il Categorial
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 2,5
1000

Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser conectados a la instalacién eléctrica
fija (ordenadores, equipos electronicos muy sensibles, etc.). En este caso, las medidas de proteccion se toman fuera de los
equipos a proteger, ya sea en la instalacion fija o entre la instalacién fija y los equipos, con objeto de limitar las
sobretensiones a un nivel especifico.

Categoria Il

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacidn eléctrica fija (electrodomésticos, herramientas portatiles
y otros equipos similares).

Categoria lll

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacién eléctrica fija y a otros equipos para los cuales se
requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucidon, embarrados, aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas
de corriente, etc., canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de derivacion, etc., motores con conexién eléctrica fija:

ascensores, maquinas industriales, etc.

Categoria IV
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Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la instalacidn, aguas arriba
del cuadro de distribucién (contadores de energia, aparatos de telemedida, equipos principales de proteccion contra
sobreintensidades, etc.).

4.4.10.2 MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

Situacion natural: cuando no es preciso la proteccidn contra las sobretensiones transitorias, pues se prevé un bajo riesgo de
sobretensiones en la instalacion (debido a que esta alimentada por una red subterranea en su totalidad). En este caso se

considera suficiente la resistencia a las sobretensiones de los equipos indicada en la tabla de categorias, y no se requiere
ninguna proteccidn suplementaria contra las sobretensiones transitorias.

Situacion controlada: cuando es preciso la proteccidn contra las sobretensiones transitorias en el origen de la instalacidn,
pues la instalacidon se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados.

También se considera situacidn controlada aquella situacidon natural en que es conveniente incluir dispositivos de proteccion
para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor econdmico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccidén contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma que su nivel de
proteccidn sea inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se

vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o compensador y la tierra de la
instalacién.

4.4.11 PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS
4.4.11.1 PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que posean, como minimo, el
grado de proteccion IP XXB, segiin UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el buen
funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales
domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas
no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles deben responder como
minimo al grado de proteccién IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes para mantener
los grados de proteccidén exigidos, con una separacion suficiente de las partes activas en las condiciones normales de
servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser posible mas que:

=  bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

=  bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas envolventes, no
pudiendo ser restablecida la tensién hasta después de volver a colocar las barreras o las envolventes;
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=  bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccién IP2X o IP XXB, que
no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo contacto con las
partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de proteccion contra los contactos
directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de funcionamiento
sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccién complementaria en caso de fallo de otra medida de
proteccidn contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.
4.4.11.2 PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS
La proteccidn contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la alimentacién". Esta medida
consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una tensidén de contacto de valor suficiente se mantenga
durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tensidn limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz
en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales humedos.
Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién deben ser interconectadas y
unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador
debe ponerse a tierra.
Se cumplird la siguiente condicion:

Ryx1, <U
donde:
Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de masas.
I, es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion (corriente diferencial-residual asignada).
U es la tensién de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales himedos).

4.4.12 INSTALACION DE ALUMBRADO INTERIOR

El sistema de alumbrado normal en las zonas comunes se ha disefiado con la filosofia de distribucidn y niveles luminicos
recomendados por las normas UNE 12464.1, CTE-HE3, CTE-SU4, la CIE y la reglamentacion de seguridad y salud.

Los criterios de disefio de la instalacién de alumbrado interior seran:
e Intensidad luminosa uniforme.
e Conseguir el nivel con la mas baja potencia disponible.
e  Utilizacion de luz natural, siempre que sea posible.
e Cumplimiento de los valores maximos del VEEI segun el CTE.
e Maximo confort visual con UGR reducido seglin normativa.

En cada zona se dispondra una instalacidon de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 100 lux en
zonas interiores, el factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.
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Se han adoptado los siguientes niveles luminicos (a las 800 horas de la puesta en servicio de la instalacion):
= Zonas de circulacién: >100 Ix.
= Sala de publico: >100 Ix.

La actividad se realizard, en algunas zonas, con luz decorativa pero con la suficiente intensidad para poder transitar por las
diferentes zonas de publico. Los niveles previstos de iluminacidn son para cuando la edificacién esta en uso para limpieza y
trabajos de mantenimiento.

En todas las zonas se ha previsto una iluminacién apropiada a los distintos usos y requerimientos, con la combinacién de
distintos tipos de luminarias, estas luminarias son conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN
60598.

La iluminacidn espectacular o decorativa ird separada de la iluminacién normal o de trabajo.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase Ill, deberan tener un elemento de conexién
para su puesta a tierra, que ira conectado de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

Por lo general, la distribucion general de alumbrado se conduce bajo tubo rigido al aire o flexible empotrado o en falso
techo, con circuitos de 3 x 2,5 mm?, a conectar a las distintas luminarias.

Los circuitos de alimentacidn estardn previstos para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos
asociados y a sus corrientes armodnicas y de arranque.

Los circuitos de distribucién del sistema de alumbrado y de fuerza han sido establecidos de acuerdo con el REBT,
especialmente en lo que afecta a locales clasificados como de Publica Concurrencia. Las canalizaciones generales y las que
discurran por zonas sin falso techo seran realizadas a base de bandejas y/o tubos PVC rigido/flexible.

Cuando estos cables abandonen las conducciones lo haran protegidos por tubo de PVC rigido, con sus correspondientes
cajas de registro y derivacion de PVC. Los empalmes se realizaran en las ya referidas cajas de derivacién de PVC mediante
las correspondientes bornas.

En los lugares en los que se retna publico, el nimero de lineas secundarias y su disposicién en relacion con el total de
lamparas a alimentar debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte
del total de lamparas instaladas en los locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas.

En las zonas de paso entre sectores de incendio independientes, los conductores estaran protegidos por tubos de acero,
tipo métrica y cortafuegos apropiados, incorporando la adecuada mezcla de sellado.

4.4.13 ILUMINACION DE EMERGENCIA

El Codigo Técnico en su Documento Basico SU exige para el local del tipo que nos ocupa una instalacion de alumbrado de
emergencia y sefializacidn, constituido por equipos auténomos, provistos de fuente de energia propia que entraran
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo en la alimentacidn a la instalacion de alumbrado normal,
entendiéndose como fallo el descenso de la tensidn de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio, que se indican a continuacién, durante 1 hora como minimo a partir del
instante en que tenga lugar el fallo.

Proporcionaran una iluminacion de 5 Ix, como minimo, en el nivel de suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el
eje de los pasillos de circulacion, escaleras y en cualquier punto en los que dichos recorridos discurran por espacios distintos
a los citados.

La iluminacién sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos donde se sitlen los equipos de instalaciones de proteccidn contra
incendios que exijan utilizacion manual y en los cuartos de distribucion de alumbrado. La uniformidad de iluminaciéon
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proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre la iluminacion méaxima y minima sera
menor que 40.

Las sefiales de evacuaciodn recibiran iluminacion suficiente para que puedan ser percibidas.

Se colocaran, de acuerdo con el REBT, equipos auténomos de emergencia que seran de tipo fluorescente y comprenderan,
fundamentalmente, la [dmpara, bateria de acumuladores, dispositivo de puesta en servicio que asegure el paso de situacion
de alerta a la de funcionamiento, para una tension nominal de alimentacion de 230 V, capaces de garantizar su
funcionamiento durante una hora y a una temperatura de 702 C.

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de fallo de la alimentacién al
alumbrado normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del publico o
iluminar otros puntos que se sefialen.

La alimentacidon del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve (alimentacion automatica disponible en 0,5
s como maximo).

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra utilizar el suministro
exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o

aparatos autonomos automaticos.

Todos los aparatos de alumbrado y enchufes estaran disefiados para trabajar de acuerdo con las condiciones
medioambientales y contingentes del area donde se encuentran situados.

Los equipos autdbnomos, dotados de dispositivo de puesta en reposo, estaran homologados por la Delegacién General de
Industria y Energia y les serdn exigibles las caracteristicas establecidas en la norma europea EN-60598.2.22, “Aparatos
auténomos para alumbrado de emergencia de lamparas de fluorescencia”.

El alumbrado de seguridad se clasifica en:

Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion de los medios o rutas de
evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales,
una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia
minima serd de 5 lux. La relacidn entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor de
40.

El alumbrado de evacuacidn debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo
durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o antipanico.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y proporcionar una iluminacion ambiente
adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacién e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o antipdnico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio
considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacidn entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio
considerado serd menor de 40.

El alumbrado ambiente o antipanico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como
minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.



Proyecto de reforma de local destinado a Bar-Restaurante LOCAL I-NUCL-24-NPR-R90en IFEMA

Los circuitos de alumbrado de emergencia, en el caso de coincidir con el circuito de alimentacidn principal en los cuadros,
se han previsto, para cada diferencial, inmediatamente después del mismo y antes de los mecanismos de mando, al objeto
de que, en caso de actuar sobre éstos, no entren en funcionamiento los aparatos auténomos, produciéndose su descarga.
De esta forma, queda protegida la instalacion interior contra contactos indirectos, a la vez que se posibilita el encendido y
apagado general de los circuitos de alumbrado, sin que se produzca la descarga de las baterias de los aparatos auténomos
de emergencia.

4.4.13.1 LUGARES EN QUE DEBERA INSTALARSE ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

Es obligatorio situar el alumbrado de seguridad en las siguientes zonas de los locales de publica concurrencia:

a) en todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.

b) los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos residencial u hospitalario y los de zonas destinadas a
cualquier otro uso que estén previstos para la evacuacién de mas de 100 personas.

c) en los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

d) en los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan
desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

e) en los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién.

f) en las salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias.

g) en todo cambio de direccidon de la ruta de evacuacion.

h) en toda interseccién de pasillos con las rutas de evacuacion.

i) en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

j) a menos de 2 m de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una iluminacion directa.
k) a menos de 2 m de cada cambio de nivel.

I) a menos de 2 m de cada puesto de primeros auxilios.

m) a menos de 2 m de cada equipo manual destinado a la prevencidn y extincion de incendios.

n) en los cuadros de distribucién de la instalacidén de alumbrado de las zonas indicadas anteriormente.

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad proporcionard una iluminancia minima de 5 lux
al nivel de operacion.

Solo se instalara alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas que asi lo requieran.

La ubicacién de los aparatos se refleja en los planos.

4.4.14 INSTALACION DE FUERZA

Por las diferentes zonas de uso comun de la edificacidn se ha previsto la instalacion de tomas de corriente, repartidas en
diferentes circuitos de alimentacion exclusivos para este uso, realizados con conductores de cobre, distribuidos bajo tubo

flexible empotrado en pared o rigido en superficie.

Todos los mecanismos de tomas de corriente seran del tipo schucko y maximo 16 A, los cables estaran dotados con bornas
en su conexionado a caja, no siendo admisible la entrada en cables desnudo.



Proyecto de reforma de local destinado a Bar-Restaurante LOCAL I-NUCL-24-NPR-R90en IFEMA

Se distribuiran tomas de corriente empotradas en pared en dependencias diversas y zonas comunes para usos varios. Se
instalaran tomas para elementos fijos que no sobrepasen los 162.

Los circuitos de distribucion de fuerza han sido establecidos de acuerdo con el REBT, especialmente en lo que afecta a locales
clasificados como de Publica Concurrencia. Las canalizaciones generales y las que discurran por zonas sin falso techo seran
realizadas a base de bandejas y/o tubos PVC rigido.

4.4.15 RECEPTORES A MOTOR

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en movimiento no pueda ser causa de accidente.
Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente combustibles y se situaran de manera que no puedan
provocar la ignicion de estas.

Los conductores de conexidn que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para una intensidad del 125 % de
la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexidon que alimentan a varios motores deben estar
dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor
potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases, debiendo esta ultima
proteccidn ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el riesgo de la falta de tensidn en una de sus fases. En
el caso de motores con arrancador estrella-triangulo, se asegurara la proteccidn, tanto para la conexién en estrella como en
triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo de corte automatico de la alimentacion,
cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del restablecimiento de la tensién, pueda provocar
accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran producir efectos que
perjudicasen a la instalacion u ocasionasen perturbaciones inaceptables al funcionamiento de otros receptores o
instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de redstatos de arranque o dispositivos
equivalentes que no permitan que la relacién de corriente entre el periodo de arranque y el de marcha normal que
corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior a la sefialada en el
cuadro siguiente:

e De0,75kWal,5kW:4,5

e De1,50kWa5kwW:3,0

o De5kWa1l5kw:2
4.4.16 PUESTA ATIERRA
Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacidn de las protecciones y eliminar o disminuir el
riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.
La puesta o conexion a tierra es la unidn eléctrica directa, sin fusibles ni proteccidn alguna, de una parte del circuito eléctrico
o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos
enterrados en el suelo.
Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie
proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de

las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a:
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= 24V en local o emplazamiento conductor
= 50V enlos demas casos.
Si las condiciones de la instalacidn son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto superiores a los valores
sefialados anteriormente, se asegurard la rapida eliminacién de la falta mediante dispositivos de corte adecuados a la

corriente de servicio.

La instalacion se unird a la puesta a tierra presente del edificio.
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